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Institut ekonomskih nauka razvio se iz istraživačakog ode ljenja Sa
veznog zavoda za privredno planiranje, koje je bilo osnovano 1958. godine. 

Osnovni zadatak Instituta je da proučava teoriju i praksu privrednog 
razvoja u jugoslaviji i inostranstvu, da vrši teorijska i primenjena istraži
vanja jugoslovenskog privrednog sistema, da radi na usavršavanju metodo
logije privrednog planiranja i podstiče usvajanje i primenjivanje savremenih 
metoda ekonomske analize i razvija nove ekonometrijske i druge analitičke 
metode, kao i da radi na rešavanju konkretnih problema u privrednim pre
duzećima. 

Institut izvodi nastavu III stepena iz oblasti ekonomskih i organiza
cionih nauka. U Institutu postoji i Elektronsko-računski centar u kome se 
rešavaju složeni ekonomsko-matematički modeli i drugi numerički problemi. 

Sa Ciljem da svoje radove učini pristupačnim širOj javnosti, Institut 
se bavi i izdavačkom delatnošću. Biblioteka Instituta nastoji da prikupi 
potpunu kolekciju značajnih ekonomskim dela. Institut učestvuje u izdavanju 
časopisa Ekonomska analiza. 
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Branko HORVAT 

RADNE CIJENE PROIZVODNJE I TRANSFOR
MACIONI PROBLEM U SOCIJALISTIČKOJ 
PRIVREDI 

1. Uvod 

Veoma je malo teorijskih istraživanja posvećeno problemu 
radnog sadržaja proizvodnje.! Najveći broj istraživanja koja su izvršena 
bila su usmjerena na rješenje transformacionog problema iz treće sveske 
Kapitala. Stoga ne iznenađuje što opća radna teorija cijene ne postoji. 
Ovaj rad predstavlja prilog istraživanju mogućnosti da se takva teorija 
zasnuje. Kao analitički instrument bit će iskorišten naturalno specifici
ran trosektorski model privrede. 

Tri konstitutivne komponente jednog proizvodnog sistema jesu: (1) 
oskudni resursi, (2) tehnologija i (3) preferencije potrošača.2 U pogledu 
(1) naš sistem imat će dva oskudna resursa koje ćemo nazvati primarnim 
resursima ili faktorima. Jedan od njih - rad je prvobitni, a drugi - ka
pital - je proizvedeni resurs. Što se tiče komponente (2), tehnologija je 
određena vektorima aktivnosti koji se zasnivaju na fiksnim koeficijenti
ma, tj. koristit ćemo sistem Leontiefa. Komponenta (3) u ovom istraži
vanju neće doći do izražaja. 

Po svojim bitnim ekonomskim karakteristikama proizvodi se mogu 
klasificirati u sredstva za proizvodnju i predmete potrošnje .. Tako se do
bivaju poznata dva odeljka u Marxovim shemama reprodukcije. Medu
tim, prvi odeljak nije homogen, pa ga valja dalje raščlaniti na I-a proiz
vodnju kapitalnih dobara i lb proizvodnju sirovina i repromaterijala. Na 
taj način proizvodni sistem, koji ću u daljem tekstu analizirati, imat će 
tri grane koje ću zvati: 1. prOizvodnjom mašina (M), 2. proizvodnjom si
rovina i repromaterijala (S) i 3. proizvodnjom potrošnih dobara (C). po
red toga u našem sistemu u određenom vremenu postoje i dva oskudna 
resursa: rad (R) i kapital (mašine, M). 

U općem slučaju proizvodni sistem s tri grane i dva faktora može 
se prikazati standardnom tablicom međusektorskih odnosa3 na ovaj način: 

1 Bibliografija svih važnijih relevantnih radova navedena je na kraju 
rada. Navodim je zbog informacije. Medutim, zbog drugačije usmjerenosti ni
jedan od tih radova nije se mogao iskoristiti za svrhe ovog istraživanja. 

~ Cameron (1952), s. 191. 
:: Usp. B. Horvat, Međusektorska analiza, Narodne novine, Zagreb, 1962, 

~. 2:i 
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Pl'imaoci Reprodukciona Finalna potrošnja potrošnja 
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l 2 3 4 5 ::> 

Proizvodnja 
mašina (M) l . , . . o • .. YI" • o " · , X I 

Proizvodnja 
sirovina (S) 2 x:: l xc" x:!:I . . .. • o o •• · . X, 

Proizvodnja 
potrošnih 
dobara (C) O) 

" o o o. o. o o . . y,,,, o • · . X :1 

Zaposleno 

I radnika, R l Rl R, R3 R 

Instalirane I mašine, M 2 Ml M, M'1 M 

Ukupna 

I I proizvodnja Xl X:: X" 

Za potrebe naše analize opća međusektorska tablica može se pojed
nostaviti time što će transakcije označene tačkicama biti izostavljene. 
To znači da će upotrebljeni model proizvodnog sistema imati ove ka
rakteristike: 

L Sistem je zatvoren tj. nema vanjskotrgovinskih transakcija, 
2. Finalna potrošnja sastoji se od lične potrošnje i investicija u osno

vna sredstva. To znači da zanemarujemo komplikacije koje proizlaze iz 
intervencije države i akumuliranja zaliha. U stvari nije suviše teško da 
se i ta dva momenta formalno uzmu u obzir. Može se, na primer, uzeti 
da se opća potrošnja financira iz ličnih dohodaka i da je tako uključena 
u ličnu potrošnju. A za akumuliranje zaliha može se pretpostaviti da je 
proporcionalno povećanju proizvodnje, Međutim, ovakvim postupkom ne 
bi se promijenili rezultati analize, osim što bi postala nešto složenijom. 

3. Razvrstavanje proizvodnje je potpuno, što znači da finalne grane 
(M i C) proizvode isključivo za finainu potrošnju, a reprodukciona grana 
(S) isključivo za reprodukcionu potrošnju. U stvarnosti, naravno, situaci
ja nije tako čista, Na primjer, isti ugljen može da bude potrošen i u do
maćinstvu (finalna potrošnja) kao i u električnoj centrali (reprodukciona 
potrošnja), Može se stoga uzeti da model implicira ili (a) da je dio pro
izvodnje ugljena namjenjen finalnoj potrošnji uključen u granu 3 ili (b) 
da je u granu 3 kao posebna proizvodna djelatost uključeno »stambeno 
gospodarstvo i vođenje domaćinstva«. 
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Sva navedena pojednostavljenja nisu načelne, već tehničke prirode. 
Matrična algebra omogućava obračune i s tablicom čija su sva polja po
~unjena. No obračun se veoma pOjednostavljUje, ako se određena polja 
Isprazne. 

Definiramo li na uobičajeni način utrošak na jedinicu proizvodnje 
kao tehnički koeficijent 

b = r.ra 
rs Xs (1) 

gdje r označava redak, a s stupac iz međusektorske tablice, onda bilan
ciranje tablice po recima daje poznati izraz 

BX + Y = X (2) 

gdje B = (brJ predstavlja matricu tehničkih koeficijenata reprodukcio
nog polja, Y vektor stupac finalne potrošnje, a u X vektor-stupac ukup
ne proizvodnje. Posebne tehničke koeficijente predstavljaju omjeri pri-

marnih resursa i proizvodnje. To su kapitalni, - Ms . d' Ro 
r., - Xs ' l ra nl, 9s = X: 

koeficijenti. 

Ostali simboli i 
radu jesu slijedeći: 

M = broj mašina 

važniji pojmovi koji će biti upotrebljeni 

S sirovine i repromaterijali mjereni u tonama 
e = broj košara predmeta potrošnje 
As = amortizacija u mašinskim godinama u sektoru s 

c = konstantni kapital 
v = varijabilni kapital 
m = Višak vrijednosti 
n = vijek trajanja mašine 

Ps = cijena proizvoda u sektoru s 
P.\[ = cijena mašine 

u ovom 

w = realna platna stopa tj. lični dohodak u košarama potrošnih dobara 
po radniku godišnje 

w l = WPc 
P 

%1, = %s ~ 

k 

Ps 
M 
R 

MP j [ = kP 
Rg J[ 

m 
,Il =-

Rg 
m ;'I. M :T = - __ = ___ = 

4 »EKONOMIST« br. 111973 

nominalna platna stopa 

kapitalni koeficijent izražen vrijednosno 

kapitalna opremljenost rada ili tehnički sastav 
faktora 

vrijednosno izražena kapitalna opremljenost rada 
ili organski sastav faktora 

stopa viška vrijednosti 

profitna stopa i stopa realnog akumuliranja 
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Kao što se vidi preuzeta je naslijeđena terminologija samo što mjesto 
Marxovog termina »sastav kapitala«, koji je u ovom kontekstu lišen smi
sla, upotrebljavam termin »sastav faktora« u smislu omjera primarnih 
resursa. 

2. Prosta reprodukcija 

U slučaju proste reprodukcije ukupna godišnja proizvod
nja masma mora biti jednaka rashodovanim mašinama u toku godine. 
Polazimo od slijedećih pretpostavki: 

1. Tehnologija se ne mijenja pa stoga tehnički koeficijenti ostaju ne
promjenjeni. 

2. Sve mašine su iste i njihov vijek trajanja iznosi n godina. 
3. U toku njenog vijeka trajanja kapacitet mašine ostaje konstan-

tan. Nakon rashodovanja, mašina nema ekonomsku vrijednost. 
4. Radna snaga je homogena i svedena na jedinstven prost rad. 
5, Broj radnika ostaje nepromjenjen u toku vremena. 
6. Proizvodi se punim kapacitetom i to tako da su potpuno iskorište

ni radni i kapitalni resursi. 
7. Svaki odjeljak proizvodi samo jedan proizvod. 
8. Nema obrtnog kapitala što proizlazi iz ranije učinjene pretpostav

ke (a) o nepostojanju zaliha i dvije implicirane pretpostavke, (b) o nepo
stojanju novca i (c) isplati ličnih dohodaka nakon što je proizvodni ci
klus završen. Budući da se radna snaga ne povećava, potrebne zalihe po
trošnih dobara postoje i neposredno se obnavljaju kod stanovništva. 

Bit će korisno da daljnji tok analize ilustriramo numeričkim primje
rima. Neka je vijek trajanja mašine n = 3 godine. Neka je fond mašina iz
balansiran po starosti i iznosi 36 mašina. Prema tome svake godine treba 
zamjeniti 36:3 12 mašina. Postojeći fond mašina daje godišnje usluga 
u visini od 36 mašinskih godina (M~). 

U godišnjoj proizvodnji mašinae opredmećeno je budućih također 
12 x n = 36 Mi! usluga. Pokazat će se da je prikladnije da amortizaciju 
i proizvodnju mjerimo u mašinskim godinama, dok ćemo fond kapitala 
(K), i zamjenu (Z) mjeriti brojem mašina. Usluge rada mjerit ćemo rad
nik-godinama (R;!). Proizvodnju sirovina i repromaterijala mjerit ćemo 
u tonama, a proizvodnju potrošnih dobara košarama standardnog asorti
mana potrošnih artikala. Uz te uvjete, transakcije i tehnički koeficijenti 
našeg proizvodnog sistema neka budu ovakvi: 

M~ St e y x 
[l 

o 
~l B 0,2 

Mg 36 36 o St 36 24 60 120 
e 60 60 (3) 

". ~. = [ 
l 

0.5] Rg 12 24 30 66 3 0.2 

A l\lg 12 12 12 36 

[ 1 
o,J Z 4 4 4 12 I\' 

3 0.1 
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Korisno je uočiti da kod primarnih resursa u lijevoj tablici važi Rg = R, 
Mg = M, jer zbog toga što se transakcije odnose na jednu godinu koli
čina usluga i broj resursa numerički su isti. 

Budući da je proizvodnja izražena u naturalnim jedinicama, nepo
sredno agregiranje moguće je samo po recima tablice. Po stupcima, dok 
ne odredimo pondere koji će predstavljati cijene, agregiranje je moguće 
samo pomoću proizvodnih funkcija koje kažu kolika se proizvodnja do
biva iz određene kompozicije utrošaka. Iz tablice proizlazi struktura pro
izvodnje naša tri odjeljka 

la 12 Mg + 36 St + 12 Rg -+ 36 Mg 
lb 12 Mg + 24 St + 24 Rg-+ 120 St (4) 
II 12 Mg + 60 St + 30 Rg -+ 60 e 

Sad je proizvodni sistem prikazan u (naturalnom) obliku Marxove 
sheme reprodukcije. Prva dva elementa (Mg i St) odgovaraju njegovom 
konstantnom kapitalu (c), a treći (Rg) varijabilnom kapitalu (v). Sistem 
bi se mogao i dalje pojednostaviti time što bi proizvodnja I-a i I·b bila 
prikazana u neto obliku. Tada bismo po odbijanju amortizacije (A = 12 
Mg) u la dobili 36-12 = 24 Mg neto proizvoda, a odbijanjem repro
dukcionog utroška u lb dobili 120-24 = 96 St neto proizvoda. Ipak ta 
odbijanja nećemo izvršiti, jer se tehnika obračuna mnogo ne olakšava, 
a puni oblik reprodukcione sheme omogućava izvjesni dodatni uvid u 
funkcioniranje sistema. 

Iz (3) i (4) proizlaze slijedeće karakteristike proizvodnog sistema: 

(1) Godišnja amortizacija u sva tri odjeljka jednaka je godišnjoj pro
izvodnji mašinogradnje, A = X,[ odnosno (12 + 12 + 12) Mg = 36 Mg. 

2. Godišnja reprodukciona potrošnja jednaka je godišnjoj proizvod
nji reprodukcionog odjeljka, ::; x;!, = X" odnosno (36 + 24 + 60) St = 120 St. 

s 

3. Realni lični dohodak iznosi 
60 e 10 

\'1 = = -košara po radniku godišnje 
(12+24+30) Rg 11 

4. Kapitalna opremljenost rada, (Marxov tehnički sastav kapitala), 

M Mg d' l'k' . t . l' . . t k = -= -. u tri o Je J a l za SlS em u cJe ml Jes 
R Rg 

12 12 1 12 2 36 6 
k)[ = 12 = 1, k, =2"4= 2' ke = 30= 5' k =66= 11 

mašina (ili mašinskih godina) po radniku (ili radnik-godini). 

Ako vrijednost proizvodnje želimo izraziti u radnom vremenu, reci
mo u radnim godinama, onda u (4) treba utroške i proizvode pomnožiti 
s odgovarajućim cijenama Pi' Kod toga cijenu radne godine treba izjed
načiti s jedinicom, PR = 1. Dobivamo sistem s tri jednadžbe i tri nepo
znate cijene, koji se lako riješava. 

la 12 PM + 36 Ps + 12 PR = 36 P1[ 
lb 12 p~[ + 24 Ps + 24 PR 120 p" 
II 12 PM + 60 Ps + 30 PR = 60 Pc 

(5) 
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Proizilaze ove cijene 
14 5 14,3 

P 'I = -Rg p., = -Rg p~ = --Rg 
., 13 '" 13 ' 'J 13 

(6) 

Treba imati u vidu da p)[ predstavlja cijenu mašinske godine. Cijena 

. d V" t . P 3 42 R Je ne masme Je n pu a veca, ~[= p.\[ = 13 g 

5. Zbrojimo li tri jednadžbe u (5), dobivamo karakteristični identitet: 

(12+24+30) PR = 60 PC' odn. Rg = C PI' (7) 

radna vrijednost potrošnih dobara jednaka je ukupnom utrošenom živom 
radu u toku godine. Iz (7) proizlazi 

Rg 1 14,3 11 
P =-=-=-=- (8) (: e w 13 10 

radna cijena jedne košare jednaka je recipročnoj vrijednosti realne plat
ne stope. 

Sad možemo sistem (4) i vrijednosno izraziti 

A"p.\[ + x2"PS + RsPR = X"p" 

la 168 + 180 + 12 = 504 
13 13 13 

lb 
168 I 120 I _ 600 
--T --T 24 - --

13 13 13 

II 168 + 300 + 30 = 858 
13 13 13 

504 + 600 + 66 = 1962 
13 13 13 

(9) 

1962 
Ukupna bruto vrijednost proizvodnje iznosi X = 1"3 = 151 radna 

godina. U tome 66 radnih godina predstavlja živi rad ili novostvorenu 
vrijednost, a preostalih 95 radnih godina opredmećen i rad ili prenesenu 

.. d t O t' t .. d 600 d'h d' t .. I VrIje nos. va po onJa sas OJI se o 13 ra III go ma reproma er1Ja a 

504 
proizvedenog u tekućoj godini i 13 = 38,8 radnih godina amortizacije, 

koja predstavlja opredmećeni rad iz ranijih godina. U kategorijama 
društvenog računovodstva, narodni dohodak iznosi 66 Rg, društveni pro-
izvod 66 + 38,8 = 104,8 Rg, a bruto obrt 104,8 + 46,2 151 Rg. 

6. Možemo na kraju odrediti i organski sastav sredstava definiranog 
MP 

kao odnos prošlog (opredmećenog) i živog rada (I) = Rg)[ = kP\!. Uoča-

va se odmah da je organski sastav proporcionalan tehničkom sastavu, 
kod čega je faktor proporcionalnosti radna cijena mašine. 

42 42 1 42 21 2 42 16,8 
(1))[ = 1. 13= 53' (1)8.= '2 . 13 = 13' (lJe:.= 5' 13= 13 

, OJ = 6 ~= 22,9 
11 13 13 
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7 K 't l . k f" . t· .. d . 1 MsP)f PM . apl a nl oe ICIJen l u vrIje nosnom Izrazu % < = --'- = %, 
. Xsps • Ps 

42 42 42 

" 1 ~ = 1 " 13 4,2 A ~= ~ 
%.\[ =:3 14 ' %" = 0,1 2 - 5' %C = 0,2 14,3 14,3 

13 13 13 

Sad je moguće izraziti i globalni kapitalni koeficijent za cijelu privredu, 

" _ 504X3 /1962_ 84 
% - 13 1"3- 109 

što u odsustvu cijena ranije nije bilo moguće. 

3. Alternativni obračun radnih cijena u prostoj reprodukciji 

Do istog rezultata može se doći i na drugi način, koji nepo
sredno slijedi odvijanje proizvodnog procesa. Veličina živog rada poznata 
nam je. Rad opredmećen u amortizaciji treba utvrditi. Za to je opet po
trebno znati radni sadržaj proizvoda mašinogradnje u koje ulazi i živi i 
opredmećeni rad i tako unatrag od infinitum. 

Iz (2) možemo izračunati ukupnu proizvodnju X da bi se dobila spe
cificirana finalna proizvodnja Y 

(I-B) Y = X 

(I-B)-l Y = X (10) 

Invertirana Leontief-matrica (I-B)-l predstavlja matricu ukupnih koefi
cijenata [BroJ. Ukupni koeficijent Br" pokazuje kolika treba da bude 
ukupna proizvodnja proizvoda r da bi se dobila jedinica finalnog proiz
voda s. Iz definicije radnih koeficijenata proizilazi. 

(11) 

gde f/ predstavlja vektor-redak radnih koeficijenata, X vektor-sbpac 
ukupne proizvodnje, a R" radni kontingent u odgovarajućem odjeljkU. 
Uvrštavanje (10) i (11) daje 

(12) 

Vektor redak r/ (I-B)-l predstavlja ukupne radne koeficijente koji po
kazuju ukupni sadržaj rada u jedinici finalne proizvodnje .. R\ predstavlja 
ukupni sadržaj rada finalne proizvodnje sektora s. Raspoloživa radna 
snaga ostaje čista, 2: Rs ::E R\, ali raspored na ukupnu i finainu pro
izvodnju je različit, Rs =1= R*s i uvjetovan strukturom proizvodnog siste
ma. Nas ovdje zanima koliko ima ukupno živog rada u jednoj mašinskoj 
godini, što iz (12) proizlazi neposredno 

(13) 
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Na sličan način izračunavamo ukupnu amortizaciju na jedinicu pro
izvodnje mašinogradnje 

(14) 

Međutim, u proizvodnji mašinskih godina amortizacije učestvovale 

su prethodne godine također mašine (i živi rad). Za U.lD! jedinica proiz
vodnje, amortizacija u toj godini sadrži Um! 'U~Dl = U2.lD! mašinskih go
dina. Nastavljanjem ovim putem dovodi do beskonačnog geometrijskog 
reda. A kako iz prirode proizvodnog sistema proizlazi da je U .lDI manji 
od jedinice, to je red konvergentan i ima ovaj zbroj 

(15) 

gdje AJ! predstavlja totalnu amortizaciju u mašinskim godinama na je
dinicu tekuće proizvodnje mašinogradnje, tj. zbroj mašinskih godina sve 
one opreme koja je od početka vremena sudjelovala u procesu proizvod
nje koji je u tekućoj godini proizveo jednu mašinsku godinu odnosno 
1 •. 
-masme. 
n 

Ukupan rad opredmećen u totalnoj amortizaciji iznosi AJ! . Um! rad
nih godina. Cijena se sastoji od ukupnog utroška živog i opredmećenog 
rada te iznosi 

(16) 

Rastvorimo li upotrebom Leontief-matrice reprodukcioni utrošak u odelj
ku II na usluge rada i kapitala, možemo neposredno izračunati cijenu 
košare potrošnih dobara, a da prethodno ne moramo računati cijenu re
promaterijala. 

Da bismo mogli upotrijebiti naš numerički primjer treba najprije 
invertirati matricu (I-B) 

(I-B)-1 

[ ~: 
O 

'8: ] 

(17) 

10 

fl 

O 

Uvrštavanje (3) (17) u (13) daje 

[~ ~ 3 5 
(18) 

Uvrštavanje u 

[
1 1 1 ] 
3 105 

(19) 
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Totalna amortizacij a iznosi prema 
11 

(15) 

24 
A.l[= 

II 
1--

24 

11 

13 

Prema tome ukupni opredmećeni rad .ie 
11 

13 
7 

12 
a sveukupni rad na jedinicu proizvodnje prema (16) 

UlO! (1 + A}l) l~ (1 -+ ~~ ) ~: = P.\l 

što je identično s rezultatom iz (6), kao što i treba da bude. 
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Možemo ukratko rezimirati dva naša najvažnija nalaza u pogledu 
ponašanja cijena. U sistemu proste reprodukcije, s dva oskudna faktora, 
uz konstantnu tehnologiju i ostale navedene uobičajene pretpostavke, ci
jene proizvoda proporcionalne su ukupnom živom i opredmećenom radu 
sadržanom u proizvodu. Faktor proporcionalnosti je cijena rada. Uzme li 
se cijena rada kao jedinica, novčane cijene postaju identične s radnim. 
Iz istog razloga organski sastav sredstava proporcionalan je tehničkom 
sastavu, a faktor proporcionalnosti je radna cijena kapitalnog dobra. 

4. Jednokratni tehnološki progres 

Ako ublažimo ograničenje nepromjenjive tehnologije i do
zvolimo inovacije, doći će do porasta proizvodnje. 
Tehnički progres može se desiti na nekoliko načina: 

I smanjenjem radnih koeficijenata, tj. povećanjem produktivnosti 
rada; 

II smanjenjem kapitalnih koeficijenata, tj. povećanjem efikasnosti 
investiranja; 

III smanjenjem tehničkih koeficijenata, tj., povećanjem efikasnosti 
proizvodnje; 

IV različitim kombinacijama I, II i III, po odjeljcima. Ovu tipologiju 
tehnološkog progresa možemo i ovako označiti: I tehnološki pro
gres uvećavanjem rada, II uvećavanjem kapitala i III uvećava
njem repromaterijala, 

Uzmimo da je do tehnološke promjene došlo samo u jednoj godini, te na
kon određenog razdoblja prilagođavanja privreda ponovo uđe u stanje 
stacionarnosti, samo na višem nivou proizvodnje. 

1. Povećanje produktivnosti rada je opća karakteristika 
tehnološkog progresa. Ono implicira smanjivanje radnog koeficijenta u 
odnosu na početnu situaciju, g < gO. Kapitalni koeficijent neka ostane 
nepromijenjen u svom naturalnom izrazu % = %0 Iz ove dvije pretpostav
ke slijedi porast kapitalne opremljenosti rada, h> ke, i to u istoj pro
porciji u kojoj se g smanjio. Stalni porast kapitalne opremljenosti rada 
(tehničkog sastava kapitala) također je opća karakteristika TP. Radi po-
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jednostavljenja obračuna pretpostavljamo da i tehnički koeficijenti osta
ju nepromijenjeni, B = BO. A u svrhu korištenja našeg numeričkog pri
mjera pretpostavit ćemo da su usavršene mašine i bolja organizacija ra-

l 
da omogućili dvostruko povećanje produktivnosti rada, [i = :2 Uo. Broj 

radnika je po pretpostavci fiksiran. Tada iz (3) proizlazi slijedeći sistem 
jednadžbi: 

BOX + Y = X 

1 o" -e x = RO 
2 

Xl + 0,2 X2 + X3 = X 2 

1 
3Xl + 0,2 X2 + 0,5 X3 = 66,2 

+Xi + 0,1 X 2 + 0,2 Xa = Xi 

(20) 

Sistem od tri linearno nezavisne (ta karakteristika proističe iz prirode 
proizvodnog sistema) jednadžbe s tri nepoznanice ima samo jedno rje
šenje. Odmah se uočava da je druga jednadžba zadovoljena s X = 2Xr., 
a kako su ostale dvije jednadžbe homogene, to je time zadovoljen i sistem 
II cjelini. Prema tome rješenje se sastoji u podvostručenju proizvodnje 
svakog odjeljka. Slijedi: 

1. Godišnja amortizacija i l'eprodukciona potrošnja u naturalnom 
obliku su podvostručeni. 

2. Realni godišnji lični dohodak također je podvostručen te iznosi 

2X60 e 20 v 

w = = -llkoseva po radniku godišnje 
66Rg 

3. Kapitalna opremljenost rada je podvostručena 
Mq 2Mo k = -" = __ S = 2 kO 

s Rs ROs s 

4. U sistemu (5) svi koeficijenti, izuzev onih uz Rg, sada su podvo
stručeni. Iskoristi li se (5) za izračunavanje cijena, i stavi li se PH 1, 
očigledno je da će sistem biti zadovoljen, ako radne cijene budu prepo-

=~o lovljene Ps 2 p s 

5. Konstantni kapitalni koeficijent u naturalnom obliku implicira 
konstantnost kapitalnog koeficijenta i u vrijednosnom obliku (ovo poto
nje nije loša aproksimacija empirijski utvrđenih činjenica) 

11. _ MsP:)[ _ P)[ _ po)[ 11. 
.~ ____ ., __ .~o __ = .~O 

"5 X r.i' r. S o r. S 

sPs Ps P s 
6. Prepolovijeni radni sadržaj jedinice proizvodnje uz podvostručeni 

volumen proizvodnje u svim odjeljcima znači da se vrijednosna (i natu
ralna) struktura proizvodnje nije promijenila i da je ukupni volumen 
opredmećenog i živog rada ostao isti. 

7. Iz istog razloga organski sastav faktora 

o 1 
2M X 2P~r 

UJo (1)= 

ostaje isti. 
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IL Smanjenje kapitalnog koeficijenta. Neka do inovacija 
dođe u mašinogradnji, i to tako da nove mašine u svim odjeljcima daju 
dvaput veću proizvodnju uz iste kvalifikacije radnika koji ih instaliraju 
i kasnije koriste u proizvodnji .. To znači da su novi kapitalni koeficijenti 

dvaput manji nego početni x = +xn. Radni i tehnički koeficijenti neka 

ostanu nepromijenjeni, [i = UO, B = BO. Za razliku od L ovaj 
očigledno nerealističan, ali je analitički interesantan .. Nakon '{ 
ne stari park mašina će biti potpuno zamijenjen, a razinu 
proizvodnje možemo utvrditi iz ovog sistema jednadžbi: 

1 
"TXt 0,2 X~ + 0,5 Xa = 66 

~Xt + 0,1 X~ + 0,2 X:1 

slučaj je 
3 godi

strukturu 

(21) 

Rješenje sistema daje ove veličine za proizvodnju pojedinih odjeljaka .. 
X! = 15,92 Mg, X~ = 114,51 t, X;l = 75,69 košara. 

L Budući da radni resursi ostaju isti, a mašine su dvaput efikasnije, 
to je očigledno da negdje u sistemu mora doći do povećanja proizvodnje. 
Za dvostruko povećanje proizvodnje zadovoljena je samo prva jednadž
ba. Za dvostruku proizvodnju u trećoj jednadžbi dovoljno je da park 
mašina ostane nepromijenjen, a to znači da se proizvodnja mašina ne 
može povećati što je kontradikcija. Da bi u svim sektorima došlo do po
većanja proizvodnje, kao u slučaju I, potrebno je da se i radna snaga 
poveća. No R po našoj pretpostavci ostaje nepromijenjeno. Osim toga 
druga i treća jednadžba pokazuje da je nemoguće unimorfno povećanje 
proizvodnje u svim odjeljenjima. Ukoliko u jednom odjeljku proizvodnja 
poraste, u neko drugom zbog fiksnih radnih koeficijenata - mora se 
smanjiti. Kako je za isti volumen mašinogradnje (pa stoga i zamjene) 
sada potrebno manje mašina, višak mašina može se prebaciti u odjeljak 
II. Što će se dogoditi u odjeljku lb nije izvjesno jer će se smanjiti broj 
mašina koje proizvode repromaterijal za I-a. a po\'ećati broj mašina koje 
rade za IL Zaključujemo stoga: 

(a) lVIašinski park će se II la smanjiti, a u II povećati. 

(b) Ukupna proizvodnja mašina, pa stoga i ukupni mašinski park. će 
se smanjiti, a proizvodnja košara će se povećati. Eventualno povećanje 
(u našem primjeru došlo je do smanjenja) proizvodnje repromaterijala 
ovisi o strukturnim koeficijentima, ali u svakom slučaju proizvodnja ko
šara porasti će brže nego proizvodnja repromaterijala (zbog smanjenja 
tražnje od strane mašinogradnje) 

(c) To će dovesti do prerasporeda radne snage koje će se smanjiti u 
I-a, a povećati u II i promijeniti unutar tako određenog intervala tl I-b 

(d) Koliko će se povećati proizvodnja košara i kako će se izvršiti 
preraspored radne snage ovisi o strukturnim koeficijentima, B, '.! i r.. No 
moguća je ova generalizacija. Neka je odgovarajući početni raspored 
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ukupne radne 
Un)[XY)1 

a= ~ 

snage sadržane u finalnoj proizvodnji dan omjerom 

Tada proizvodnja potrošnih dobara ne može porasti više 
Unc;XYc 

7 
-X36 
12 

od 100 aO/o uz korištenje (18) u našem numeričkom primjeru a = 
2 X60 

4 
7 

= ~Prema tome proizvodnja košara može se povećati najviše za 
15 15 

X60 = 28 
komada (faktično povećanje iznosi 15,7 komada). Stvarno povećanje pri
bližit će se maksimalnom povećanju (1 to više, što je veći porast efikasno
sti mašina (veće smanjenje x), 

7 
2. Realni godišnji lični dohodak porastao je za ~\ W < (1 WO = - X 15 

10 14 _ 
X - = -kosare po radniku godišnje. 

11 33 
3. Kapitalna opremljenost rada se smanjila i to u istoj proporciji u 

kojoj se smanjila proizvodnja mašinogradnje, Taj efekat očigledno ne 
% 

odgovara empirijskim zapažanjima. Kako važi -=:::..= k" a po pretpostav
Qg 

ci je %c = ~ %0,. lj, = 'Jo" to se u svakom odjeljku kapitalna opremljenost 

rada smanjila na polovinu, 
4, Zbog 'J = IJo i B = BO, važi UHS, = UUHS" sadržaj živog rada na je

dinicu proizvodnje ostaje isti. Zbog kontrakcije amortizacije, opredmećeni 
rad se smanjuje. Prema tome sve tri radne cijene se smanjuju, p~[ < pO~l> 
p,< po" p" < po" a ukupna radna vrijednost proizvodnje je manja nego 
ranije, Radna cijena košare jednaka je, naravno, reciproku realne nad-

66 

nice, p" 
Rg , ROg - > ---=--
C (1 +u)CO 

3 oo k -22 = - . Prema tome clJena osare 
-X60 4 
15 

nalazi se između 0,75 i 1,1 
zatvoriti i u ovaj interval 

radnih godina (6), Cijene proizvoda mogu se 

UHS, < p, < pO", što onda na osnovu (18) i (6) daje 

7 14.2.. ~ ~ < 14,3 
12< p)! < 13 ' 12 < Ps < 13' 12 < p, 13 

Interval za Pc je, naravno, isti kao i kod primjene koeficijenta (1~ Naime 
oduzimanje cjelokupne radne snage mašinskom sektoru znači da se cijeli 
rad svodi na živi rad, pa se stoga i radna cijena svodi na lj,. 

5. Kako je tehnički sastav svugdje smanjen na polovinu, a cijene 
svih proizvoda su pale, to je organski sastav u svim odjeljcima smanjen 
na manje od polovine početne veličine. Zbog promjene u strukturi pro
izvodnje smanjenje pojedinačnih organskih sastava ne mora značiti i 
smanjenje organskog sastava za privredu u cjelini, iako je to u ovom slu-
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čaju, zbog drastične promjene, vjerojatno, Dok je I tip tehnološkog pro
gresa, koji je povećao samo produktivnost rada, ostavio organski sa:5tav 
nepromijenjen, ovaj tip TP, što povećava samo efikasnost mašina, sma
njuje organski sastav. 

6~ Kod mašinogradnje vrijednosni kapitalni koeficijent slijedi natu
ralni, što znači da je pao tačno na polovinu početne vrijednosti. Zbog 

A 

%s _ %8 

-;:;-- %0 

%0, • " 

p)r/p" 
po)[/po" 

u ostalim odjeljcima pad vrijednosnog kapitalnog koefi-

cijenta modificiran je promjenama relativnih cijena. 

III. Smanjenje tehniekih koeficijenata. Bolja organizacija 
rada, kvalitetnija proizvodnja ili bolje mašine mogu smanjiti normative 
utrošaka repromaterijala. Kao i ranije, pretpostavićemo da je smanjenje 

unimorfno i da iznosi tačno polovinu početne vrijednosti, B = ~BO, 
2 

Ostali strukturni koeficijenti 
nadžbi izgleda ovako: 

1 , 
-BOX + Y=X 

2 

ostaju nepromijenjeni. Sad naš sistem jed-

(22) 

Uočava se odmah da kod podvostručenja proizvodnje prva i druga jed
nadžba nisu zadovoljene kao i da povećanje ne može biti uniformno. Na
stavimo analizu kao i u slučaju II. Prethodno riješimo sistem da bismo 
dobili ove veličine za proizvodnju pojedinih odjeljaka; Xl = 34,55 Mg, 
X2 = 65,33 t, Xa = 83,06 komada. 

1. Prema (13) i (14) ukupni koeficijenti primarnih resursa odredeni 
su direktnim koeficijentima (koji ostaju nepromijenjeni) i inverzijom 
Leontief- matrice (I-B)-l čiji se elementi smanjuju zbog smanjivanja R 
Na taj način ista finalna proizvodnja zahtijevat će manje mašina i rad
nika~ Uz zahtjev pune zaposlenosti, proizvodnja košara mora se povećati, 
dok se promjena u la kreće u intervalu određenom s lb i II. To znači da 
će doći do premještanja radnika i mašina iz reprodukcionog u jedan ili 
oba finalna odjeljka. Zbog konstantnih vektora Q i to znači da će se pro
izvodnja repromaterijala i apsolutno smanjiti. 

2. Realni lični dohodak je porastao. 

3. Zbog %8 = ks kapitalna opremljenost rada ostaje nepromijenjena 
Qs 

u svakom odjeljku. 

4. Zbog U nxs < UOnxs ukupni se sadržaj i živog i opredmećenog rada 
na jedinicu proizvodnje smanjio, Prema tome i radne cijene svih proiz
voda će pasti. U graničnom slučaju kad reprodukcioni utrošci teže nuli, 
ukupan živi rad svodi se na direktni rad, Um:, ~ 'J,,' Slično i Dnx. ~ %S' 
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%~I 
Prema tome A ~[-'?- -1-'-

• -%)[ 

Granični donji nivo cijene mašinske godine iz-

nosi prema (16) 
1 

, ') 1( 3) 1 I %)1 _ - =_ 
p)! = (il! (1 T 1-' - 3 1 + 2 2 

%)1 -
3 

za minimalnu cijenu košare 

Pc = (2,' + AI' . !Z)l 

treba najprije naći totalnu amortizaciju u odeljku II. Z~ teku~u jedini.čnu 
amortizaciju %c bilo je potrebno utvrditi %, x,[ mašinskih godma, a za to 

opet (%(X)[) %)1 Mg itd. 

Stoga je ukupno potrebno 
, I <J l _ Xc 

Ac' = %c T %c %~I T Xc %-)[ T .• , - -1 'J 

. -r·l[ 

a granična cijena košare iznosi 

0,6 

1-
3 

Prema tome cijena mašinske godine nalazit će se u intervalu 

6,5 < p,! <~, a košare 7,8 < P < 14,3 
13 . 13 13' 13' 

5. Budući da je prema t. 3 kapitalna oprem~jenost rada s:,ugdje osta
la nepromijenjena a cijena mašina je pala, to ce se organ.skI sa~.tav u 
svim odjeljcima smanjiti. Zbog promjene struktur~ ne mozen:o .n:sta de
finitivno reći o promjeni organskog sastava za pnvredu u CJelIm. Sma
njenje globalnog organskog sastava manje je vjerojatno nego u IL 

6. Za vrijednostni kapitalni koeficijent vrijedi isto što i u II. 

Zaključci. Istom tehnikom mogli bismo analizirati. sl.u~a
jeve kad se tehnološki progres odvija različitim tempo~. u p~Jedmlm 
~djeljcima Zbog dvostruke klasifikacije sadržane u naso.J s~e:rll - od
jeljci predstavljaju grane proi~vo~r:je, a ujedno odraž~vaJu l tII~o.ve teh
nološkog progresa - neke indIkacIJe u tom pravcu ~e.c srr:o dobIlI: Stoga 
zbog štednje u prostoru, nećemo s analizom nastavItI vec prelazImo na 

rezime rezultata. 

R = RO u svim slučajevima Tipovi 
I 

-' o Qs - I. I] ti 

B = BO 

tehnološkog 
II 

%s = i. %os 

B =Bos 

procesa 
III 

B = 2Bo 
.Qs = QOs 

%s = %°8 
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Promjene proizvodnje u 
odjeljcima 

(-) la 

_ l 0(+) II 
Xs - T X sIa < lb < II 

l 
Porast ličnog dohotka w =_wo (+) 

J. 

Promjena ka~alne opremljenosti ks =~kOs ks = i. kOs 

rada (ks = R:) J. 

Pad cijena 
Promjena organskog sastava 

(OJ
s 

Ms' P.\!) 
Rs 

Promjena vrijednosnog 
nog koeficijenta 

kapital'A A 
%" = %0, 

:, = Ms . P)!) 
, XsPs 

Promjene društvenog proizvoda 

A A 

X)[ = l. xo)[ 

vjerojatno 
A A 

%, < %0, 

u radnoj vrijednosti YsPs = yos pOs (-) 

(+) = porast, (-) pad, O < i. < 1. 

(-) lb 
(+) II 
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lb <la <II 

(+) 

(-) 

(-) 

A A 

x.\[ = xo)[ 

Uočavaju se određene pravilnosti (uz fiksiranu radnu snagu): 

1. Kad se kapitalni koeficijenti smanje, smanji se i proizvodnja 
opreme. Slično - kad se tehnički koeficijenti smanje, smanji se proiz
vodnja repromaterijala. Jedino tip I tehničkog progresa dovodi do po
većanja proizvodnje u svim odjeljcima. 

2. Tehnološki progres uvijek povećava proizvodnju potrošnih do
bara. Prema tome, moguć je stalan porast proizvodnje - određen sto
pom tehnološkog progresa - i u situaciji kad se formalno ne pojavlju
je dobit već se čitava neto proizvodnja troši. 

3. Uslijed 2. tehnološki progres uvijek povećava realni lični doho
dak i u istoj proporciji smanjuje radne cijene potrošnih dobara. 

4. Smanjenje radnih koeficijenata povećava kapitalnu opremljenost 
rada, smanjenje kapitalnih koeficijenata smanjuje, a smanjenje tehni
čkih koeficijenata ostavlja nepromijenjenu kapitalnu opremljenost rada. 

5, Organski sastav kod tipa I tehnološkog progresa ostaje nepromi
jenjen, a kod ostala dva tipa smanjuje se. Budući da je u II to smanje
nje uvjetovano i smanjenjem cijena i smanjenjem kapitalne opremlje
nosti rada, a u III samo smanjenjem cijene, to je ono u II vjerojatno 
veće nego u III. 

6. Radne cijene svih proizvoda u svim slučajevima padaju, ali u 
proporcijama. Jedino kod tipa I cijene svih proizvoda pada

u istOj proporciji i to upravo u proporciji u kojoj se smanjuju di
radni koeficijenti. 

7. Kapitalni koeficijent mašinogradnje u vrijednosnom izrazu osta
nepromijenjen u slučaju I i III, a smanjuje se kao i naturalni kapital
koeficijent u slučaju II. Vrijednosni kapitalni koeficijenti ostala dva 
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odjeljka ostaju nepromijenjeni u slučaju I, vjerojatno se smanjuju u 
slučaju II, a promjene su neizvjesne i uvjetovane relativnim promjena
ma cijena u slučaju III. 

U cjelini tip I najbliži je fenomenima zapaženim u realnim ek?n.om: 
skim sistemima. Osim toga taj tip tehnološkog progresa omogucuJe l 
najjednostavniji obračun. No uzme li se u obzir da u stvarnosti .. dola~i 
i do smanjivanja kapitalnog koeficijenta, a naročito do smanJl:ranJ.a 
normativa utrošaka repromaterijala, to je očigledno da se u realnoj Pri
vredi odvija tehnološki progres koji predstavlja određen~ komb.i~~ci~u 
sva tri tipa. Koliko svaka komponenta učestvuje, stvar Je empIrijskIh 
istraži vanj a. 

5. Jednokratna akumulacija 

Najjednostavniji prilaz proširenoj reprodukciji sastoji se 
u razmatranju jednokratne akumulacije. U izbalanciranom stacionar
nom sistemu nema mogućnosti akumuliranja. Akumulacija se može 
ostvariti ili intervencijom izvana ili prestruktuiranjem sistema. U prvom 
slučaju mogu se dodatne (i efikasnije) mašine uvesti kao poklon ili na 
kredit. Povećanje efikasnosti mašina već smo razmotrili, a monetarno
-kreditnim odnosima ne želimo komplicirati naš model. U potonjem 
slučaju proizvodnja mašina može se povećati jedino na račun smanje
nja proizvodnje potrošnih dobara. To pret?osta,:lja promje~~ vrerr,:en
skih preferencija stanovništva. Upravo to cemo l pretpostaVIti: drustvo 
je odlučilo da štednjom na tekućoj potrošnji ostvari početnu akumula-
ciju potrebnu za otpočinjanje rasta. " vo 

Neka se investiciona odluka sastoji u dodavanju dVIJe nove masme 
trajnosti n postojećem parku mašina. Proizvodnja mašinogradn~e m?ra 
se povećati za 2 n Mg. Pretpostavimo da je to ostvareno s naJm::tnJIm 
mogućim strukturnim promjenama: strukturni koeficijenti ~ašinograd
nje i proizvodnje reprom.aterijala ostaj~ isti, .a č~tavu pr.omJe~~ apsor
bira odjeljak II. Radi vece preglednosti, sve lzmJene, kOJe uslIjed toga 
nastaju u našem numeričkom primjeru, štampane su masno. 

Mg St 

Mg O O 
St 42 24 
C O O 

Rg 14 24 
A=Mg 14 12 

(I-B)-l = 
1 O 

10 10 
- -

8 8 

O O 

C y 

O 42 
54 

O 50 

28 
10 

O 

10,8 

8 

1 

x 
42 

120 
50 

2: 
66 
36 

B 

o 
0,2 

O 

[~02 3 ' 

r. = [}-0,1 

1~08l 
0,56 ] 

0,2 ] 

Unxs = r/ (I-B)-l = [~0,25 0,83 ] 
12 

U,[x. = r.' (I-B)-1 = [~0,125 0,335] .. , 24 
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Vidi se da je jedina promjena strukturnih koeficijenata u tome što 
je pretpostavljeno da su uslijed poremećaja u odjeljku II tehnički i rad
ni koeficijent nešto povećani. Više promjena ima u transakcionoj tablici. 
Da bi se proizvodnja mašina mogla povećati za 1/6, trebalo je dvije ma
šine i d:ra radnika premjestiti iz potrošnog u mašinski sektor. Uslijed toga 
nasta? Je preraspored u potrošnji repromatrijala, a proizvodnja košara 
smanjIla se od 60 na 50 komada. Ovo potonje, uz nepromijenjenu radnu 
snagu, znači smanjenje realnog ličnog dohotka za 1/6. 

Zbog nepromijenjenih tehničkih i faktorskih ko~ficijenata i strukture 
tehničke matrice B, ukupni koeficijenti rada i kapitala ostaju nepromi
jenjeni u prva dva odjeljka, DIDI = uolD[, Un:=; = DOllS' Zbog smanjene efi
kasnosti proizvodnje, u odeljku II ukupni koeficijenti se povećavaju. To 
znači da radne cijene sredstava za proizvodnju ostaju nepromijenjene, 
P I [ = po,[, p~ = pOR, a cijene predmeta potrošnje se povećavaju, Pc> po( .. 
Kako ukupni živi i, zbog nepromjenjene amortizacije, ukupni opredme
ćeni rad ostaju isti, to se ne mijenjaju ni ukupna radna vrijednost proiz
vodnje kao ni organski sastav cjelokupnog sistema. 

Cijene mašinskih godina i repromaterijala dane su u (6) i iznose 
14 5 

P.\! = 13' p~ = 13' a Pc, možemo kako izračunati iz jednadžbe odjeljka 

. 15,48 14,3 
II ( 13prema ranijoj 1:'3). Vrijednosna struktura sistema je ova 

+ 
14 I -, 
13 

lb 12 X 14, 
13' 
14...1-

II 10X 13' 

42X 14 
42X 

13 

24X 1~+ 24X1=120X 1
5
3 

588 
13 

600 
13 

54X 
5 , -, 

13 
28 X 1 = 50 X 15,48 774 

13=13 

36X ~: + 120X 1~ + 66X1 = 1~~2 

(23) 

Narodni dohodak (novostvorena vrijednost) iznosi kao i ranije 66 
radnih godina. Društveni proizvod (dodana vrijednost) jednak je zbroju 
amortizacije i narodnog dohotka te iznosi također kao i ranije 

DP - A 'R 3 14 1362 - p'[' gPn = 6X 13+ 66 = 13 (24) 

odnosno ukupnoj vrijednosti finalne proizvodnje 

DP = Mg . + C. . = 588 + 774 = 1362 
P~I P, 13 13 13 (25) 

Iz jednakosti (24) i (25) slijede dvije posljedice. Prije svega akumula
c~ja (ne:o investicije) pojavljuje se kao razlika između proizvodnje odje
lJka la l ukupne amortizacije i kao razlika između utrošenog živog rada 
i radne vrijednosti proizvodnje u odjeljku II 

I. P\[ = (Mg - Aj p\[ = RgPn - CPf' = (42-36) ~: = 66 _ 71734 = ~: (26) 
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A zatim izrazimo li jednakost pomoću elemenata koji ulaze u agre
gate 

(AI + A2 + A3) PI + Rl + R2 + R:l = AlPI + %21P2 + Rl + A:1PI + %2aP~ + R;l 
nakon kraćenja dobivamo 

A2Pl + R2 = (%21 + %2a)P2 l27) 

dodana vrijednost u reprodukcionom odjeljku lb jednaka je vrijednosti 
isporuka tog odjeljka finalnim odjeljcima. 

Kao što smo upravo utvrdili, akumulacija implicira da je volumen 
živog rada veći od radne vrijednosti predmeta potrošnje. Ta r.~zli~a pr~d
stavlja Marxov višak vrijednosti, a omjer između akumulacl]e l utrose
nog rada predstavlja stopu viška vrijednosti. 

Rg-Cp(" CPe _ 774/13 = 09 = 01 
II = -1----1---- 1-, , 
, Rg Rg 66 

(28) 

• A CPe t omjer W = -- predstavlja nominalnu platnu stopu. U sistemu pros e 
Rg 

A 

reprodukcije CPI' = Rg pa je stoga W L Kad dođe do ak~muliranja l?o
javljuje se razlika, višak vrijednosti m = Rg - Cp", a nommalna nadmca 

A 

pada ispod jedinice w < 1. To znači da radnik ne dobiva puni ekviv~ler:t 
svog rada nego manje, pojavljuje se razlika između cijene rada, PI:- 1_ CI
jene radne snage kao resursa (platne stope), a ta razlika upravo je Jedna
ka stopi viška vrijednosti 

,ll = PR- W (29) 

Budući da očigledno platna stopa mora biti ista u svim djelatnosti
ma, to onda iz (29) proizlazi da će i stopa viška vrijednosti biti ista u 
svim odjeljcima. Kao što je poznato, to je jedna od pretpostavki u Marxo-
voj analizi reprodukcije.4 

•• 

Budući da neto-investicije iznose 2 mašine, to je stopa akumulacIje 

-, = ~= ~ . Iz (26) proizilazi da je stopa akumulacije izražena vrijed-
. 36 18 
nosno (višak vrijednosti u odnosu na vrijednost angažiranih mašina) ista 
kao i stopa akumulacije izražena naturalno 

(Mg-A)p,[ (Mg-A)po[ _ --.-::.:..-_ 
.< = -

M ' P'.l Anp"r nA 
(30) 

pa je stoga možemo smatrati profitnom stopom. Dok je stopa viška vri
jednosti ista u svim odjeljenjima, profitna stopa se mijenja, Između dvi
je stope postoji jednostavna veza 

(f) 
(31) 

, Valja uočiti da je ovdje stopa viška vrijednosti definirana neš~? drug~Č'ije 
nego kod Marxa. Koristeći simboliku iz Kapitala Marxova stopa Viska vn]ed
nosti definirana je kao omjer viška vrijednosti i varijabilnog kapitala, m/v, a 
moja kao omjer viška vrijednosti i novododane vrijednosti m!(:,:.m). ~onstant
nost jedne implicira konstantnost druge stope. Marxova defmlCI]a pnlago~~na 
je mjerenju stope eksploatacije, a moja mjerenju raspodjele dohotka na hcne 
dohotke i akumulaciju. 
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zbog ,([ = const., profitna stopa obrnuto je proporcionalna organskom sa
stavu resursa te će se smanjivati s povećanim organskim sastavom i 
obrnuto. 

6. Transformacija radnih cijena u cijene proizvodnje 

Ukoliko bi se privreda sastojala samo od tri grane, time 
bi analiza bila u osnovi završena. Društvenom odlukom rad
ni dan bi se razdijelio na dio koji će se utrošiti na proizvodnju predmeta 
potrošnje i dio za akumulaciju, a strukturni koeficijenti sistema odredili 
bi proizvodnju i raspored resursa po odjeljcima. No ako se privreda sa
stoji od mnogo djelatnosti s djelimično supstitualnim i resursima i pro
izvodima, moguće je proizvodnju struktuirati na najrazličitije načine, pa 
je stoga potrebno utvrditi kriterij struktuiranja. 

U tom pogledu Marxov problem bio je relativno jednostavan:5 u ka
pitalističkom sistemu višak vrijednosti trebalo je rasporediti tako da an
gažirani kapitali proporcionalno učestvuju u ukupnoj masi viška vrijed
nosti, drugim riječima da profitna stopa svuda bude ista. To je poznati 
problem transformisanja vrijednosti u cijene, što se u našem sistemu rje
šava sasvim prosto. 

Budući da uz isti vijek trajanja svih mašina amortizacija svugdje 

iznosi As =~ M" to se profit može izraziti kao :r M"P,,! = ;r' A,P'.I = 
17 

;r ~ 
= -MsP)[, a profitna stopa jednaka je :r = - (32) 

17 II 

gdje je ;r' ekvivalentna profitna stopa računat a na bazi amortizacije radi 
jednostavnijeg obračuna. Umjesto cijene rada, PR = 1, uzimamo cijenu 
radne snage, W ~ 1, koja predstavlja nominalnu nadnicu. Sistem (23) sad 
u simbolima izgleda ovakoG 

fl. 

A1Pl(l + %21P2 + R1w = XtPI 
A 

A~pl(l-l-;r') + %~2P2 + R2w = X2P~ 
A 

AaPl(l +."!') + %2:1P2 -'- RaW = XaP:l 

(33) 

Naturalne veličine, koje su dane strukturnim koeficijentima i alm
mulacionom odlukom, ostaju i dalje fiksirane. No pored tri cijene pro
izvoda, kao nepoznanice pojavljuju se sad i dvije cijene primarnih re-

lI. 

sursa, W i :/'. Da bi sistem bio determiniran, potrebno je dodati još dvije 
jednadžbe. Te dvije jednadžbe moraju regulirati odnos između akumu
lacije i odjeljka I, te između potrošnje i odjeljka II. Budući da kapitalisti 
troše dio profita za svoju ličnu potrošnju, a radnici uglavnom potroše 

A 

svoje nadnice to mora važiti :TMP)[ + ApI > X 1Pl, \vR< XaP:l' Očigled
no je da se sve cijene mijenjaju ovisno o tome što pretpostavljamo za ova 
dva odnosa. Budući da nas u ovom kontekstu ne zanima kapitalistički si
stem, već socijalistički uz pretpostavku jednakih profitnih stopa, to u 

o Pa ipak, zbog nedovoljnog matematičkog obrazovanja, Marx nije Llspio 
da ga ispravno riješi. Usp. Sweezy (1947) gl. VII. 

fi Radi jednostavnosti pišemo Rumjesto Rg. 

5 »EKONOMIST« br. 1i1973 
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privredi bez novca i bez akumuliranja zaliha očigledno mora važiti da 
bruto profit (neto profit plus amortizacija) jednak vrijednosti proizvede
nih mašina, a lični dohoci vrijednosti proizvedenih predmeta potrošnje. 

7[ MP1[ + Apt = XtPt (34) 
l>. 

wRg = X 3Pa 
Uvrstimo (34) u (33) vodeći računa da je 7[ MP}[ = :-c' Apt te je stoga 

7[ MP1[ + Apt = Apt(l +:-c') = XtPt (35) 

Uvrštavanje (35) i (33) daje ovaj sistem jednadžbi 
l>. 

Atpt(l +.n,) + %2tP2 + Rtw = APt(l +.71:') 
l>. 

A2Pt(l +7[,) + %22P2 + R2w = X ZP2 
A A 

A3Pt(1 +.71:') + %32P2 + R3w = wR 

(36) 

Dobili smo sistem koji formalno liči na prostu reprodukciju s tom 
razlikom što su cijene mašinske godine uvećane, ; = Pt (l +7[,) > Pt, a 

l>. 

cijene radne godine smanjene, w < PR = 1. Pored toga daljnje uređenje 
pokazuje da je supstitucija (34) pretvorila (33) u sistem homogenih jed
nadžbi. 

l>. 

(At-A) ; + %ZtP2 + Rt w = O 
l>. 

A2; + (%22 - X2)P2 + Rzw = O 
l>. 

A3 ; + %23P2 + (R3-R)w O 

(37) 

što znači da je određen omjer svih cijena, ali ne i njihova razina. Razina 
cijena će također biti određena ako fiksiramo jednu od cijena. Od interesa 
je uočiti da 7[' predstavlja stopu porasta proizvodnje sredstava proiz
vodnje. 

Sistem (23) također se može učiniti homogenim. Iz (26) proizlazi 

X3P3 = RPR - (Xt-A)Pl 

Stavljamo pf( = 1 da bismo dobili radne cijene (p*J. Uvrštavanje u (23) 
daje 

(A1-X1)P'\ + X21P*2 = - Rl 
A2P\ + (X22-X2)P*2 = - Rz 
(A3 +Xt-A)p*1 + XZ:lP*2 R-R:l 

l>. 

(38) 

Podijelimo sistem (37) s w i koristimo (38) 
vodnje kao funkcije radnih cijena 

da bismo dobili cijene proiz-

l>. (A3+ XI-A) X21 + (Xl-Al) X23 
;=wp\ 

l>. 

Pz = w (p* 2 + p* 1 
X23A2 + (X2-x22)Aa 

(39) 

Iz (39) proizlazi 
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Stoga ako cijene proizvodnje izrazimo pomoću nominalne platne stope, 
one će biti veće od ranijih cijena. Treba, međutim, imati u vidu da je ; 
neka vrsta bruto cijene, i da neto cijena mašina iznosi 

Pl = ; (l + 7[')-1 

Izrazimo razlomak u gornjoj zagradi (39) na ovaj način 

(Xt-A) (X2t +xza) (X t-A) (X2t +X23) Xt-A Xt-A 

A3X2t + (A-At)X23 A3X2t + (Az + A3)X23 A..L A2x23 > A3 + A2 

tako da sad možemo napisati 

3
'
-
X2tX23 

12. _P*t (1+ a.71:') > * a> 1 
l>. - 1..L' P 1, 1.71: 

W 

Utvrdili smo na taj način da reduciranje nominalne vrijednosti proizvod
nje platnim stopama neće, kao što se to općenito misli, dati radni sadr
žaj proizvodnje već više od toga, dobit ćemo inflacionirane vrijednosti 
za radno vrijeme sadržano u proizvodnji. 

Iz (39) proizlazi da su relativne cijene u dva sistema različite. No 
uzme li se u obzir da su prema (39) Pl i Pz proporcionalne P*t i P*2' a ove 
potonje cijene ispravno mjere radni sadržaj, to će se promjene u radnom 
sadržaju očitavati u istosmjernim promjenama u cijenama proizvodnje. 

Preostaje još da se utvrdi Pa' Zbog posebne funkcije predmeta po
trošnje u proizvodnom sistemu, poći ćemo kod utvrđivanja njihovih ci
jena nešto drugačijim putem. Budući da je cilj socijalističkog proizvod
nog sistema povećanje proizvodnje predmeta potrošnje, a vrednovanja 
potrošača određuju strukturu proizvodnje, to je teorijski najinteresantni
ji slučaj kad su radna (P*3) i novčana (P:l) cijena potrošnog dobra iden
tična (P3 = P*3)' Da bi se to postiglo treba da važi 

l>. 

X3P*3 = X 3P3 = wRg (40) 

(41) 

Proizlazi da je uvjet zadovoljen kad je novčana platna stopa jednaka na
turalnom ličnom dohotku valoriziranom u radnom vremenu. Vidi se da 

i u pogledu ove cijene važi ~3 > P*3' Od interesa je uočiti da je u pro-
w 

stoj reprodukciji radna cijena potrošnog dobra jednaka recipročnoj vri-
1 l>. 

jednosti realne platne stope, p*:j = -:;;;' pa je stoga w = PIl = 1. Kod pro-

širene reprodukcije utroši se više rada no što je sadržano u predmetima 
potrošnje, pa je stoga 

Rg-X3P*3 
Rg 

1-wP*a = II 
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odakle slijedi da je radna cijena manja od reciproka realne nadnice u 
proporciji stope viška vrijednosti 

l-u 
p*:, =--'

w 

Uvrštavanje (42) u (41) daje 
A 

W = l-/l 

(42) 

što znači da nominalna platna stopa treba da bude jednaka »potrebnom 
radnom vremenu«, tj. proporciji radne godine koje dostaje za proizvod
nju predmetne potrošnje. 

A 

Podijelimo sistem (37) s w da bismo izračunali preostale dvije novča
ne cijene. 

(43) 

A A2(R--R3) +- A3~ 
P2 = W W (J 

X23A:: +- A a(X2-X22) 

kod čega su koeficijenti a i (J determinisani parametrima sistema. Obje 
cijene rastu kad se Rl i R2 povećavaju što bismo i očekivali. U izrazu za !: 
ponderi su reprodukcione isporuke, kod P2 amortizirane mašine. Zbog 
toga ; pada kad se A2 i A3 povećaju, a P:: pada kad se X::l i X23 povećaju. 

A 

Odredimo li w tako da radna i novčana cijena potrošnog dobra budu iste, 
»cijena proizvodnje« za naš sistem proširene reprodukcije bit će 

~ = wa 
A 

P2 = W {J = w P*a fl (44) 

Pil = p*~ = : 

Budući da su relativne cijene u oba sistema fiksirane, a P"'3 je zajednički 
element, to se pomoću P*3 cijene proizvodnje mogu izraziti kao funkcije 
radnih cijena. Novčane cijene direktno su proporcionalne nominalnoj 
platnoj stopi kao što i treba da bude. Novčane cijene mašina i reproma
terijala razlikuju se od radnih cijena. Osim toga!: predstavlja »bruto« 
cijenu mašinske godine. Neto cijena dobiva se diskontiranjem po stopi :;' 

Pl = 1 -1-:;' 

Iz (35) proizlazi 

:;'= 

w P*3 a 

~--l 
A 

(45) 

što znači da diskontna stopa :;' predstavlja u stvari porast proizvodnje 
mašina iznad amortizacionih potreba. 
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Razmotrimo još što će se desiti s organskim sastavom faktora i s vri
jednosnim kapitalnim koeficijentima. Definirajmo organski sastav 

M . P.\[ . k P ,\[= knp1 
(JJ A A A 

Rg·w w w 
i uvrstimo vrijednost za Pl 

., 
A 

(o) = k 
1 

k 
w w (1 -1-:;') 

Organski sastav je invarijantan na nominalnu platnu stopu i određen je 
isključivo strukturom sistema. Ali budući da se odnos cijena promijenio, 
organski sastav u cijenama proizvodnje različit je od organskog sastava 
u radnim cijenama. 

Kapitalni koeficijent u vrijednosnom izrazu 

A M,P'f P.\[ npl 
%" = -'-~ = ;( .. --= %~ -

. X,p, . p, . Ps 

u odjeljku la nezavisan je o cijenama 
.tl. A 

;~l = n %1 = %*\ 

(47) 

te je stoga isti kao i u sistemu radnih cijena. U ostala dva odjeljka vri
jednosni kapitalni koeficijent se mijenja 

e A n-,-'-. 
A IT:; nwa na 

h2 = %:.:! %2 A ;.{2 
/1 (1 -1-:;') 

w{J w (J(l -1-,,') 

A nWf1 naw 
%:l = Xa = %3 A = %;\ 1 

w/w(l -1- .7) 

ali je također invarijantan na nominalnu platnu stopu. 

7. Zaključak 

Možemo rezimirati. Identitet radnih cijena i Cljena proiz
vodnje moguće je postići jedino kod proste reprodukcije, a kod proširene 
reprodukcije jedino kad je rast uvjetovan isključivo tehnološkim progre
som ili ako su profitne stope obrnuto proporcionalne organskom sastavu 
faktora. Ukoliko su profitne stope proporcionalne angažiranim sredstvi
ma, a organski sastav je različit u pojedinim odjeljcima, odnosi cijena se 
mijenjaju. Uslijed toga organski sastav i vrijednosni kapitalni koefici
jenti mijenjat će se ovisno o tome koji sistem cijena se upotrebljava. Me
đutim, obje grupe vrijednosnih indikatora ostaju invarijantne u odnosu 
na razinu nominalne platne stope. A osim toga s promjenom radnog sadr
žaja, novčane cijene mijenjaju se u istom smij eru u kom i radne. 
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Budući da je proizvodni sistem u vrijednosnom izrazu homogen, mo
guće je uvijek fiksirati jednu od nepoznanica. Prema tome, moguće je iz
jednačiti radnu i proizvodnu cijenu za bilo koji odjeljak i zatim izraču
nati ostale dvije cijene. Najprirodnije je da se izjednače cijene potrošnih 
dobara. To implicira nominalnu platnu stopu koja odgovara radnom vre
menu potrebnom da se proizvedu predmeti potrošnje. To je ujedno i uvjet 
ravnoteže za sistem u kom se platni fond u cijelosti troši na kupovanje 
predmeta potrošnje, a proizvodnja predmeta potrošnje u cijelosti je fi
nancirana iz platnog fonda. 

Možemo zaključiti da će vrijednost proizvoda odražavati rad opred
mećen u tim proizvodima jedino u slučaju kad se cijene formiraju na 
osnovu jednake stope viška vrijednosti. Ukoliko se cijene formiraju na 
osnovu nekog drugog principa, recimo na osnovu jednakih profitnih sto
pa, samo neke cijene mogu odražavati radni sadržaj proizvoda, iako će 
sve cijene ispravno odražavati smjer promjena u radnom sadržaju. U 
slučaju cijena proizvodnje, cijene osnovnih sredstava dobivaju se dis!wn
tiranjem bruto rentala osnovnih sredstava. Sve cijene valorizirane u no
minalnim platnim stopama bit će veće od radnih cijena. 

U socijalističkoj privredi kriterij raspodjele viška vrijednosti nije 
vlasnički već alokacioni. Naime cijene treba formirati tako da omoguću
ju optimalnu alokaciju resursa, tj. takvu upotrebu opredmećenog i živog 
rada da se maksimalno zadovolje potrebe danog društva. U vezi s tim 
nije nipošto apriorno jasno da li treba zajednačavati stope viška vrijed
nosti ili profitne stope ili uraditi nešto treće. Gornji rezime daje izvjesne 
indikacije u kom pravcu treba krenuti. Međutim, rješenje problema nije 
nimalo lako i zahtijeva veoma seriozno istraživanje. 

Također, definitivno rješenje zahtijeva napuštanje ogramcenja kao 
što su samo tri grane proizvodnje, odsustvo zaliha, jednaka i nepromje
njiva trajnost svih mašina, odsustvo nereproducibilnih materijalnih fa
ktora, fiksni koeficijenti, jednokratnost tehnološkog progresa ili akumu
liranja i slično.' Ovaj rad predstavlja tek prvi korak u pravcu jedne 
eventualne buduće rekonstrukcije ekonomske teorije na bazi rada. 

7 Od značajnijih priloga, koji se mogu koristiti za daljnja istraživanja, 
mogu se navesti ovi: Johansen (1963) uključuje u analizu preferencije potro
šača; KonUs (1967) pokazuje da je uti1itet potrošača maksimiran ako su mar
ginalni troškovi rada (pa stoga i cijene potrošnih dobara) proporcionalni pro
sječnim troškovima rada; Stiglitz (1968), utvrđuje da će u određenim uslovima 
biti optimalna ona tehnologija koja minirnira utrošak rada. Informativan, i 
ujedno zabavan,. je pregled ranijih rješenja uz vlastite dopune P. Samuelsona 
(1970), (1971): nastojeći da što više omalovaži Marxa, Samuelson pokazuje ne
razumijevanje svega izuzev matematike (rad 1970. je stoga američka akade
mija nauka sasvim ispravno objavila u sekciji za primjenjenu matematiku). 
Međutim, pozitivni doprinos daje Samuelson u zajedničkom članku s Weizsa
ckerom (1971) u kom se ispituju posljedice »datiranja« rada što dovodi do 
profitne stope jednake stopi rasta sistema. 
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LABOUR PRICES OF PRODUCTION AND THE TRANSFORMATIONAL 
PROBLEM IN A SOCIALIST ECONOMY 

Labour theory of prices has been linked almost exclusively with the Mar
xian analysis of exploitation under capitalism. Various economists tried to 
improve on Marx - or refute him - by using his assumptions and applying 
more advanced mathematics. In this paper the author is not interested in that 
century old debate, but sets forth to design an appropriate theory for a soci
alist economy. 

The economy is aggregated into three sectors producing physically iden
tifiable goods: machines measured in numbers, intermediate goods measured 
in tons and consumer goods measured in numbers of baskets. First statio!lary 
economy (simple reproduction) is considered and it is found that product pri
ces are proportion al to the total living and embodied labour contained in the 
product. The factor of proportionality is the price of labour. For the same 
reason the organic composition of resources is proportional to the technical 
composition, and the factor of proportionality is the labour-time price of thc 
capital good. 

Next, technological progress is introduced in a three-fold wa~': as labour 
augmenting, capital augmentin g and resources augmenting. It turns out that 
technological progress always increases the production of consumer ;;;oods. 
occasion ally reduces the production of other hvo goods and always reduces 
labour-time prices. The latter are still identical with prices of production or 
competitive prices. 

Finally, physical accumulation of fixed capital is considered. Now labour
-time proces diverge from prices of production - except in the case when 
profit rates are inversely proportional to the organic composition of factors -
but both sets of prices change in the same direction. Organic composition and 
capital coefficients in value terms remain invariant 'with respect to nominal 
wages. 

The present paper is intended only as a preliminary exploration into the 
problem posed. Normative analysis and full generalization is left for ancther 
occasion. 
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