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INSTITUT EKONOMSKIH NAUKA —- BEOGRAD

Dr 2. MRKUSIG, direktor i dekan Poslediplomske skole
Mr D. STANISIC, pomocénik direktora

S. STAJIG, direktor sektora za ekonomska istraZivanja
Mr M. ZIVKOVIC, direktor Elektronsko-radunskog centra

Institut ekonomskih nauka razvio se iz istraiivééakog odeljenja Sa-
veznog zavoda za privredno planiranje, koje je bilo osnovano 1958. godine.

Osnovni zadatak Instituta je da proucava teoriju i praksu privrednog
razvoja u Jugoslaviji i inostranstvu, da vrSi teorijska i primenjena istraZi-
vanja jugoslovenskog privrednog sistema, da radi na usavr3avanju metodo-
logije privrednog planiranja i podstiCe usvajanje i primenjivanje savremenih
metoda ekonomske analize i razvija nove ekonometrijske i druge analiticke
metode, kao i da radi na reSavanju konkretnih problema u privrednim pre-
duzeéima.

Institut izvodi nastavu Il stepena iz oblasti ekonomskih i organiza-
cionih nauka. U Institutu postoji i Elektronsko-radunski centar u kome se
reSavaju slozeni ekonomsko-matematicki modeli i drugi numericki problemi.

Sa ciljem da svoje radove ucini pristupanim S§iroj javnosti, Institut
se bavi i izdavatkom delatnoscu. Biblioteka Instituta nastoji da prikupi
potpunu kolekciju znadajnih ekonomskim dela. Institut uestvuje u izdavanju
Casopisa Ekonomska analiza.
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Branko HORVAT

RADNE CIJENE PROIZVODNJE I TRANSFOR-
MACIONI PROBLEM U SOCIJALISTICKOJ
PRIVREDI

1. Uvod

Veoma je malo teorijskih istrazivanja posveéeno problemu
radnog sadrzaja proizvodnje.! Najveti broj istrazivanja koja su izvrSena
bila su usmjerena na rjeSenje transformacionog problema iz treée sveske
Kapitala. Stoga ne iznenaduje $to op¢a radna teorija cijene ne postoji.
Ovaj rad predstavlja prilog istraZivanju moguénosti da se takva teorija
zasnuje. Kao analitiéki instrument bit ée iskoriSten naturalno specifici-
ran trosektorski model privrede.

Tri konstitutivne komponente jednog proizvodnog sistema jesu: (1)
oskudni resursi, (2) tehnologija i (3) preferencije potrosata.> U pogledu
(1) na8 sistem imat ¢e dva oskudna resursa koje ¢emo nazvati primarnim
resursima ili faktorima. Jedan od njih — rad je prvobitni, a drugi — ka-
pital — je proizvedeni resurs. Sto se ti¢e komponente (2), tehnologija je
odredena vektorima aktivnosti koji se zasnivaju na fiksnim koeficijenti-
ma, tj. koristit éemo sistem Leontiefa. Komponenta (3) u ovom istrazi-
vanju neée do¢i do izrazaja.

Po svojim bitnim ekonomskim karakteristikama proizvodi se mogu
klasificirati u sredstva za proizvodnju i predmete potro$nje. Tako se do-
bivaju poznata dva odeljka u Marxovim shemama reprodukcije. Medu-
tim, prvi odeljak nije homogen, pa ga valja dalje rag¢laniti na I-a proiz-
vodnju kapitalnih dobara i Ib proizvodnju sirovina i repromaterijala. Na
taj naéin proizvodni sistem, koji ¢u u daljem tekstu analizirati, imat ¢e
tri grane koje éu zvati: 1. proizvodnjom masina (M), 2. proizvodnjom si-
rovina i repromaterijala (S) i 3. proizvodnjom potrosnih dobara (C). Po-
red toga u naSem sistemu u odredenom vremenu postoje i dva oskudna
resursa: rad (R) i kapital (maSine, M).

U opéem slutaju proizvodni sistem s tri grane i dva faktora moze
se prikazati standardnom tablicom medusektorskih odnosa® na ovaj naéin:

1 Bibliografija svih vaznijih relevantnih radova navedena je na kraju
rada. Navodim je zbog informacije. Medutim, zbog drugacije usmjerenosti ni-
jedan od tih radova nije se mogao iskoristiti za svrhe ovog istrazivanja.

2 Cameron (1952), s. 191.

* Usp. B. Horvat, Medusektorska analiza, Narodne novine, Zagreb, 1962,
5. 23
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Primaoci Reprodukciona . s
potrodnia Finalna potrosnja
3
= @
2 A = 5
M S8 C g 7 5 S nS
1 2 3 % S =% S g3 ‘%
o 2 Q N —
N8 %% o0a 2l z
Davaoci — 5
1 2 3 4 5
Proizvodnja
masina (M) 1 Yia X,
Proizvodnja
sirovina (S) 2 Xay X Ny . vy . .. .. X,
Proizvodnja
potrosnih
dobara (C) 3 ¥y X,
Zaposleno
radnika, R 1 R, R, R, R
Instalirane
masine, M 2 M, DM, M, M
Ukupna
proizvodnja X, X X

Za potrebe naSe analize opéa medusektorska tablica moZe se pojed-
nostaviti time 5to ée transakcije oznatene tackicama biti izostavljene.
To znaéi da ¢e upotrebljeni model proizvodnog sistema imati ove ka-
rakteristike:

1. Sistem je zatvoren tj. nema vanjskotrgovinskih transakcija.

2. Finalna potrosnja sastoji se od liéne potrosnje i investicija u osno-
vna sredstva. To znaéi da zanemarujemo komplikacije koje proizlaze iz
intervencije drzave i akumuliranja zaliha. U stvari nije suvie teSko da
se 1 ta dva momenta formalno uzmu u obzir. MoZe se, na primer, uzeti
da se opca potrosnja financira iz liénih dohodaka i da je tako ukljucena
u liénu potrodnju. A za akumuliranje zaliha moZe se pretpostaviti da je
proporcionalno povecanju proizvodnje. Medutim, ovakvim postupkom ne
bi se promijenili rezultati analize, osim Sto bi postala ne$to sloZenijom.

3. Razvrstavanje proizvodnje je potpuno, &to znadi da finalne grane
(M 1 C) proizvode iskljuéivo za finalnu potros$nju, a reprodukciona grana
(S) iskljuéivo za reprodukcionu potrosnju. U stvarnosti, naravno, situaci-
ja nije tako ¢ista, Na primjer, isti ugljen moZe da bude potroden i u do-
macéinstvu (finalna potroSnja) kao i u elektri¢noj centrali (reprodukciona
potrosnja). MoZe se stoga uzeti da model implicira ili (a) da je dio pro-
izvodnje ugljena namjenjen finalnoj potrosnji uklju¢en u granu 3 ili (b)
da je u granu 3 kao posebna proizvodna djelatost uklju¢eno »stambeno
gospodarstvo i vodenje domaéinstva«.
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Sva navedena pojednostavljenja nisu nadelne, veé tehnitke prirode.
Matri¢na algebra omoguéava obradune i s tablicom ¢ija su sva polja po-
punjena. No obraéun se veoma pojednostavljuje, ako se odredena polja
isprazne.

Definiramo li na uobiéajeni nadin utrosak na jedinicu proizvodnje
kao tehni®ki koeficijent

b= 1)

gf:lje T oznafava redak, a s stupac iz medusektorske tablice, onda bilan-
ciranje tablice po recima daje poznati izraz

BX+Y=X (2)

gdje B = (b;) predstavlja matricu tehni¢kih koeficijenata reprodukcic-
nog po}]a, Y vektor stupac finalne potrodnje, a u X vektor-stupac ukup-
ne proizvodnje. Posebne tehni¢ke koeficijente predstavljaju omjeri pri-

marnih resursa i proizvodnje. To su kapitalni, x, =¥{I—S, i radni, g, = R

koeficijenti. i ’
Ostali simboli i vaZniji pojmovi koji ée biti upotrebljeni u ovom

radu jesu slijedeéi:

M = broj masina

S = sirovine i repromaterijali mjereni u tonama

C = broj koSara predmeta potroinje

A, = amortizacija u masinskim godinama u sektoru s

¢ = konstantni kapital
v = varijabilni kapital
m = viSak vrijednosti
n = vijek trajanja maSine
ps = cijena proizvoda u sektoru s
P, = cijena masgine
w = realna platna stopa tj. liéni dohodak u koSarama potrodnih dobara
po radniku godidnje
wl =W p, = nominalna platna stopa
Py .

als = 5 D—' = kapitalni koeficijent izrazen vrijednosno
. . .

=3 = kapitalna opremljenost rada ili tehnidki sastav

faktora

_ MPy _ i, o

w = B = kPy = vrijednosno izraZena kapitalna opremljenost rada
€ ili organski sastav faktora
m

uo= N = stopa viska vrijednosti

_ m _AM . .
x NPy =3I = profitna stopa i stopa realnog akumuliranja

4 »"EKONOMIST« br. 1/1973
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Kao Sto se vidi preuzeta je naslijedena terminologija samo sto mijesto
Marxovog termina »sastav kapitala«, koji je u ovom kontekstu lifen smi-
sla, upotrebljavam termin »sastav faktora« u smislu omjera primarnih
resursa.

2. Prosta reprodukecija

U sluéaju proste reprodukeije ukupna godisnja proizvod-
nja ma$ina mora biti jednaka rashodovanim masinama u toku godine.
Polazimo od slijede¢ih pretpostavki:

1: Tc‘ehn.ologija se ne mijenja pa stoga tehni¢ki koeficijenti ostaju ne-
promjenjeni.

2. Sve masine su iste i njihov vijek trajanja iznosi n godina.

3. U toku njenog vijeka trajanja kapacitet masine ostaje konstan-
tan. Nakon rashodovanja, maSina nema ekonomsku vrijednost.

4. Radna snaga je homogena i svedena na jedinstven prost rad.

5. Broj radnika ostaje nepromjenjen u toku vremena.

6. Proizvodi se punim kapacitetom i to tako da su potpuno iskoriste-
ni radni i kapitalni resursi.

7. Svaki odjeljak proizvodi samo jedan proizvod.

8. Nema obrtnog kapitala $to proizlazi iz ranije uéinjene pretpostav-
ke (a) o nepostojanju zaliha i dvije implicirane pretpostavke, (b) o nepo-
stojanju novea i (c) isplati litnih dohodaka nakon Sto je proizvodni ci-
klus zavrSen. Buduéi da se radna snaga ne povecava, potrebne zalihe po-
trosnih dobara postoje i neposredno se obnavljaju kod stanovnigtva.

Bit ¢e korisno da daljnji tok analize ilustriramo numeriékim primje-
rima. Neka je vijek trajanja maSine n = 3 godine. Neka je fond masina iz-
balansiran po starosti i iznosi 36 magina. Prema tome svake godine treba
zamjeniti 36:3 = 12 masSina. Postoje¢i fond masina daje godisnje usluga
u visini od 36 masinskih godina (ML,).

U godiSnjoj proizvodnji madina opredmeéeno je buduéih takoder
12 x n = 36 M, usluga. Pokazat ¢e se da je prikladnije da amortizaciju
i proizvodnju mjerimo u masinskim godinama, dok éemo fond kapitala
(K), 1 zamjenu (Z) mjeriti brojem masina. Usluge rada mjerit ¢emo rad-
nik-godinama (R,). Proizvodnju sirovina i repromaterijala mjerit ¢emo
u tonama, a proizvodnju potro$nih dobara koarama standardnog asorti-
mana potro$nih artikala. Uz te uvjete, transakcije i tehniéki koeficijenti
naeg proizvodnog sistema neka budu ovakvi:

Mg St C Y X 0 1
B=|1 02 1
Mg — — — 36 38 0 0
St 36 24 60 — 120
C — — — 60 60 (3)
.E‘ _,)' = l: 1— :|
Rg 12 24 30 66 i 3 02 05
A--Mg 12 12 12 36
V4 1 4 12 K’ = [ 1 ]
3 01 02
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Korisno je uo¢iti da kod primarnih resursa u lijevoj tablici vazi Rg = R,
Mg = M, jer zbog toga Sto se transakcije odnose na jednu godinu koli-
¢ina usluga i broj resursa numeriéki su isti.

Buduéi da je proizvodnja izraZena u naturalnim jedinicama, nepo-
sredno agregiranje moguée je samo po recima tablice. Po stupcima, dok
ne odredimo pondere koji ¢e predstavljati cijene, agregiranje je moguce
sanmo pomoéu proizvodnih funkcija koje kaZu kolika se proizvodnja do-
biva iz odredene kompozicije utroSaka. Iz tablice proizlazi struktura pro-
izvodnje na8a tri odjeljka

Ia 12 Mg + 36 St + 12 Rg— 36 Mg
Ib 12 Mg + 24 St + 24 Rg—» 120 St (4)
I 12 Mg + 60 St -+ 30 Rg— 60 C

Sad je proizvodni sistem prikazan u (naturalnom) obliku Marxove
sheme reprodukcije. Prva dva elementa (Mg i St) odgovaraju njegovom
konstantnom kapitalu (c), a treéi (Rg) varijabilnom kapitalu (v). Sistem
bi se mogao i dalje pojednostaviti time Sto bi proizvodnja I-a i I-b bila
prikazana u neto obliku. Tada bismo po odbijanju amortizacije (A = 12
Mg) u Ia dobili 36—12 = 24 Mg neto proizvoda, a odbijanjem repro-
dukcionog utroska u Ib dobili 120—24 = 96 St neto proizvoda. Ipak ta
odbijanja neéemo izvr§iti, jer se tehnika obratuna mnogo ne olak3ava,
a puni oblik reprodukcione sheme omoguéava izvjesni dodatni uvid u
funkcioniranje sistema.

Iz (3) i (4) proizlaze slijede¢e karakteristike proizvodnog sistema:
(1) Godisnja amortizacija u sva tri odjeljka jednaka je godi$njoj pro-
izvodnji maSinogradnje, A = Xy odnosno (12 + 12 + 12) Mg = 36 Mg.
2. Godisnja reprodukciona potro$nja jednaka je godisnjoj proizvod-
nji reprodukcionog odjeljka, 3 x,, = X odnosno (36-+24+60) St = 120 St.
S

3. Realni liéni dohodak iznosi
60 C 1

(12+24+30) Rg 11

4. Kapitalna opremljenost rada, (Marxov tehni¢ki sastav kapitala),

w = koSara po radniku godisnje

M 1
K=o = '\/Ig.’ u tri odjeljka i za sistem u cjelini jest
R Rg
12 12 1 12 2 36 6
="=1] k =—"=_k =—=__ k== —
RINT T 24 20 % 30 5 66 11

madina (ili ma$inskih godina) po radniku (ili radnik-godini).

Ako vrijednost proizvodnje Zelimo izraziti u radnom vremenu, reci-
mo u radnim godinama, onda u (4) treba utroSke i proizvode pomnoziti
s odgovarajuéim cijenama p;. Kod toga cijenu radne godine treba izjed-
naciti s jedinicom, pp = 1. Dobivamo sistem s tri jednadZbe i tri nepo-
znate cijene, koji se lako rijesava.

Ta 12 py + 36 pg+ 12 pp = 36 py
II 12 py + 60 pg+ 30 pp = 60 p¢
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Proizilaze ove cijene
14 5 14,3
= _—_—Rg, ps = —Rg, pc = —R 6
Py = ;3 Re: Ps = 73R8 pe = —-Rg (6)
Treba imati u vidu da py predstavlja cijenu maS8inske godine. Cijena
' 42

jedne masine je n puta veéa, Py = 3 py = 3 —Rg
5. Zbrojifno 1i tri jednadZbe u (5), dobivamo karakteristi¢ni idéntitét:
(12+-24+30) pp = 60 pc odn. Rg = C p (7)

radna vrijednost potro$nih dobara jednaka je ukupnom utro$enom zivom
radu u toku godine. Iz (7) proizlazi

_Rg_ 1 _ 143 _ 11 @
Pem 7% T 13 1o ¢

radna cijena jedne koSare jednaka je recipro¢noj vrijednosti realne plat-
ne stope.

Sad mozemo sistem (4) i vrijednosno izraziti

A.py T X3Pz T Ripr = X.p;

Ia 168 . 180 119 = 504
13 13 13
168 120 600 .
Ibh —+ ——+ 24 = ——
13 13 13 )]
168 300 858
—t —+ 30 = ——
= 13 13 13
504 600 1962
2 —+ —+66= —r
13 13 13
. . . . 1962 _
Ukupna bruto vrijednost proizvodnje iznosi X = I3 = 151 radna

godina. U tome 66 radnih godina predstavlja Zivi rad ili novostvorenu
vrijednost, a preostalih 95 radnih godina opredmeceni rad ili prenesenu

600
vrijednost. Ova potonja sastoji se 0d—13— radnih godina repromaterijala

504
proizvedenog u tekucoj godini iFZ 38,8 radnih godina amortizacije,

koja predstavlja opredmeéeni rad iz ranijih godina. U kategorijama
dru$tvenog ratunovodstva, narodni dohodak iznosi 66 Rg, drustveni pro-
izvod 66 + 38,8 = 104,8 Rg, a bruto obrt 104,8 + 46,2 = 151 Rg.

6. MoZemo na kraju odrediti i organski sastav sredstava definiranog

MP

X = kP,. Uota-
Rg
va se odmah da je organski sastav proporcionalan tehni¢kom sastavuy,
kod Cega je faktor proporcionalnosti radna cijena maSine.

kao odnos pro§log (opredmeéenog) i Zivog rada w =

42 42 _ 1 42 21 2 42 16,8
Tl T ey T 3 3T T3 13
8 42 229
P OT TET 13
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7. Kapitalni koeficijenti u vrijednosnom izrazu x!, = s #s P
] X:bs Ds
42 42 42
4 1 13 & 13 42 2 13 8,4
== —=1,%=01 —=212 » =02 —= —
P E g # 2 5 143 143
13 13 13

Sad je moguce izraziti i globalni kapitalni koeficijent za cijelu privredy,
A 504X%3 /1962_ 84
ST 13~ 109

§to u odsustvu cijena ranije nije bilo moguce.

3. Alternativni obratun radnih cijena u prostoj reprodukeiji

Do istog rezultata moZe se do¢i i na drugi naéin, koji nepo-
sredno slijedi odvijanje proizvodnog procesa. Veli¢ina ¥ivog rada poznata
nam je. Rad opredmecen u amortizaciji treba utvrditi. Za to je opet po-
trebno znati radni sadrZaj proizvoda masinogradnje u koje ulazi i Zivi i
opredmeceni rad i tako unatrag od infinitum.

Iz (2) mozemo izra¢unati ukupnu proizvodnju X da bi se dobila spe—
cificirana finalna proizvodnja Y

1—B) Y=X
I—B)' Y =X (10)

Invertirana Leontief-matrica (I—B)~! predstavlja matricu ukupnih koefi-
cijenata [B,]. Ukupni koeficijent B,. pokazuje kolika treba da bude
ukupna proizvodnja proizvoda r da bi se dobila jedinica finalnog proiz-
voda s. Iz definicije radnih koeficijenata proizilazi.

o/X=Ri+R:+R, =R (1)

gde o  predstavlja vektor-redak radnih koeficijenata, X vektor-stupac
ukupne proizvodnje, a R, radni kontingent u odgovarajucem odjeliku.
Uvrstavanje (10) i (11) daje

o (I—B)~'Y = R*1 + R= + R, = R : C 12

Vektor redak g (I—B)~! predstavlja ukupne radne koeficijente koji po-
kazuju ukupni sadrZaj rada u jedinici finalne proizvodnje. R*, predstavlja
ukupni sadrZaj rada finalne proizvodnje sektora s. Raspoloziva radna
snaga ostaje ¢ista, 3R, = X R*,, ali raspored na ukupnu i finalnu pro-
izvodnju je razli¢it, R, 5= R*, i uvjetovan strukturom proizvodnog siste-
ma. Nas ovdje zanima koliko ima ukupno Zivog rada u jednoj mas$inskoj
godini, §to iz (12) proizlazi neposredno

o' (I—B)™* |1 [= Upy 13)
0

0
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Na sliéan naéin izraéunavamo ukupnu amortizaciju na jedinicu pro-
izvodnje masinogradnje

Z‘ (:[—B)—l 1 = U:\[)[ (14)
0 ,
0

Medutim, u proizvodnji masinskih godina amortizacije ucestvovale
su prethodne godine takoder masSine (i Zivi rad). Za Uy, jedinica proiz-
vodnje, amortizacija u toj godini sadrzi Uyyy *Uyy = U2yy maSinskih go-
dina. Nastavljanjern ovim putem dovodi do beskonaénog geometrijskog
reda. A kako iz prirode proizvodnog sistema proizlazi da je Uy, manji
od jedinice, to je red konvergentan i ima ovaj zbroj

Uy + Wy + ... = S Ay (15)

1—Uyy
gdje A, predstavlja totalnu amortizaciju u rasinskim godinama na je-
dinicu tekuée proizvodnje ma$inogradnje, tj. zbroj masinskih godina sve
one opreme koja je od pogetka vremena sudjelovala u procesu proizvod-
nje koji je u tekuéoj godini proizveo jednu maginsku godinu odnosno

—masine.
n

Ukupan rad opredmeéen u totalnoj amortizaciji iznosi Ay - Ugy rad-
nih godina. Cijena se sastoji od ukupnog utro$ka Zivog i opredmeéenog
rada te iznosi

Py = Ugy T Ay * Uy = Upy (1 TAy) (16)
Rastvorimo 1i upotrebom Leontief-matrice reprodukcioni utro$ak u odelj-
ku II na usluge rada i kapitala, moZemo neposredno izracunati cijenu
koSare potrodnih dobara, a da prethodno ne moramo raunati cijenu re-
promaterijala.

Da bismo mogli upotrijebiti na§ numeriéki primjer treba najprije
invertirati matricu (I—B)

(—B)"'=T[1 0 0 1)
10 10 10
8 8 8
0 0 1

Uvrstavanje (3) i (17) u (13) daje

Uy = [1 1 1] 1 0 0 . [ 71 3 ] T
35 2| |10 10 10 0| |22 4] [0 12
3 5 10 10 10 1 a8)
8 8 8 0 0
0 0 1.

Uvrstavanje u (14) daje

1 11 1 0 0 1= 111 137! 4
U= |5 75 248 40 2 19
NH 3 105 |10 10 10 0 248 40 ] |0 | 2
8 8 8
0 0 1 0 0
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Totalna amortizacija iznosi prema (15)

11
24
AM - 11 = E
1= 13
24
Prema tome ukupni opredmecéeni rad ie
1 7
AyUpy = — —
M YURN 13 12

a sveukupni rad na jedinicu proizvodnje prema (16)

7 1 L1114
T TP

Sto je identi¢no s rezultatom iz (6), kao Sto i treba da bude.

Mozemo ukratko rezimirati dva naSa najvaznija nalaza u pogledu
ponasanja cijena. U sistemu proste reprodukcije, s dva oskudna faktora,
uz konstantnu tehnologiju i ostale navedene uobitajene pretpostavke, ci-
jene proizvoda proporcionalne su ukupnom Zivom i opredmeéenom radu
sadrzanom u proizvodu. Faktor proporcionalnosti je cijena rada. Uzme li
se cijena rada kao jedinica, nov€ane cijene postaju identiéne s radnim.
Iz istog razloga organski sastav sredstava proporcionalan je tehni¢kom
sastavu, a faktor proporcionalnosti je radna cijena kapitalnog dobra.

Upn 1+ Ay =

4, Jednokratni tehnoloski progres

Ako ublazimo ograni¢enje nepromjenjive tehnologije i do-
zvolimo inovacije, do¢i ¢e do porasta proizvodnje.
Tehniéki progres moze se desiti na nekoliko nacina:
I smanjenjem radnih koeficijenata, tj. povecanjem produktivnosti

rada;

IT smanjenjem kapitalnih koeficijenata, tj. povecanjem efikasnosti
investiranja;

IIT smanjenjem tehnickih koeficijenata, tj. poveéanjem efikasnosti
proizvodnje;

IV razli¢itim kombinacijama I, IT i III, po odjeljcima. Ovu tipologiju
tehnoloSkog progresa mozemo i ovako oznaciti: I tehnoloski pro-
gres uvetavanjem rada, II uveéavanjem kapitala i III uveéava-
njem repromaterijala.

Uzmimo da je do tehnoloke promjene doslo samo u jednoj godini, te na-
kon odredenog razdoblja prilagodavanja privreda ponovo ude u stanje
stacionarnosti, samo na viSem nivou proizvodnje.

I. Povecanje produktivnosti rada je opca karakteristika
tehnoloskog progresa. Ono implicira smanjivanje radnog koeficijenta u
odnosu na pocetnu situaciju, o <C ¢° Kapitalni koeficijent neka ostane
nepromijenjen u svom naturalnom izrazu x = »° Iz ove dvije pretpostav-
ke slijedi porast kapitalne opremljenosti rada, h > k¢, i to u istoj pro-
porciji u kojoj se o smanjio. Stalni porast kapitalne opremljenosti rada
(tehni¢kog sastava kapitala) takoder je opéa karakteristika TP. Radi po-
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jednostavljenja obraduna pretpostavljamo da i tehnicki koeficijenti osta-
ju nepromijenjeni, B = B’ A u svrhu koriStenja naSeg numeritkog pri-
mjera pretpostavit éemo da su usavrSene maSine i bolja organizacija ra-

1 .
da omoguéili dvostruko povecanje produktivnosti rada, v = - ¢ Broj

radnika je po pretpostavei fiksiran. Tada iz (3) proizlazi slijede¢i sistem
jednadzhi:

BX + ¥ =X X1+ 02X + X, = X,
, 1 ‘
%QOX = RO X T 02X, + 05X, = 66,2 (20)
, 1, ‘
WX =X, XTI 02X, = X,

Sistem od tri linearno nezavisne (ta karakteristika proistiée iz prirode
proizvodnog sistema) jednadZbe s tri nepoznanice ima samo jedno rje-
Senje. Odmah se uodava da je druga jednadZba zadovoljena s X = 2X¥,
a kako su ostale dvije jednadZzbe homogene, to je time zadovoljen i sistem
u cjelini. Prema tome rjeSenje se sastoji u podvostruc¢enju proizvodnje
svakog odjeljka. Slijedi:

1. Godisnja armnortizacija i reprodukciona potro$nja u naturalnom
obliku su podvostruceni.

2. Realni godi3nji liéni dohodak takoder je podvostrucen te iznosi

X60C 20
w = ZGGTg :Hkoéeva po radniku godisnje
3. Kapitalna opremljenost rada je podvostrucena
_ M, 2MY%
=R T w, 2K

s Ll

4. U sistemu (5) svi koeficijenti, izuzev onih uz Rg, sada su podvo-
struéeni. Iskoristi 1i se (5) za izralunavanje cijena, i stavi li se P, = 1,
otigledno je da ée sistem biti zadovoljen, ako radne cijene budu prepo-
lovljene p, = —;p"s

5. Konstantni kapitalni koeficijent u naturalnom obliku implicira
konstantnost kapitalnog koeficijenta i u vrijednosnom obliku (ovo poto-
nje nije loSa aproksimacija empirijski utvrdenih ¢injenica)

A MPy Py Py °
e = = x, — = #% = 2"
- Xps 0 Ds " p% )

6. Prepolovljeni radni sadrzaj jedinice proizvodnje uz podvostruéeni
volumen proizvodnje u svim odjeljcima zna@i da se vrijednosna (i natu-
ralna) struktura proizvodnje nije promijenila i da je ukupni volumen
opredmectenog i Zivog rada ostao isti.

7. 1z istog razloga organski sastav faktora

1
2M°X 7PM

= 0
Re Rig 0]

w =

ostaje isti.
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II. Smanjenje kapitalnog koeficijenta. Neka do inovacija
dode u masinogradnji, i to tako da nove masine u svim odjeljcima daju
dvaput veéu proizvodnju uz iste kvalifikacije radnika koji ih instaliraju
i kasnije koriste u proizvodnji. To znac¢i da su novi kapitalni koeficijenti

1
dvaput manji nego pocetni »x = 720“ Radni i tehni¢ki koeficijenti neka

ostanu nepromijenjeni, o = ¢% B = B. Za razliku od I, ovaj slucaj je
otigledno nerealisti¢an, ali je analiti¢ki interesantan. Nakon 4 = 3 godi-
ne stari park masina ¢e hiti potpuno zamijenjen, a razinu i strukturu
proizvodnje moZemo utvrditi iz ovog sistema jednadzbi:

BX - Y=X X, +02X,+X,=X,

, 1 ‘ ,

WX = RO X+ 02X, 05X, =66 1)
L 0° — 1 ! <yt __ o«

SAK=K =X FOLIX, 02K = 2K,

RjeSenje sistema daje ove veli¢ine za proizvodnju pojedinih odjeljaka.
X, =1592 Mg, X, =11451t, X, = 75,69 koSara.

1. Buduéi da radni resursi ostaju isti, a masine su dvaput efikasnije,
to je otigledno da negdje u sistemu mora doé¢i do poveéanja proizvodnje.
Za dvostruko povecanje proizvodnje zadovoljena je samo prva jednadi-
ba. Za dvostruku proizvodnju u tre¢oj jednadzbi dovoljno je da park
masina ostane nepromijenjen, a to zna¢i da se proizvodnja masina ne
moZe povecati §to je kontradikeija. Da bi u svim sektorima doslo do po-
vecanja proizvodnje, kao u sluéaju I, potrebno je da se i radna snaga
poveca. No R po naSoj pretpostavci ostaje nepromijenjeno. Osim toga
druga i tre¢a jednadzba pokazuje da je nemoguce unimorfno povecéanje
proizvodnje u svim odjeljenjima. Ukoliko u jednom odjeljku proizvodnja
poraste, u neko drugom — zbog fiksnih radnih koeficijenata — mora se
smanjiti. Kako je za isti volumen maSsinogradnje (pa stoga 1 zamjene)
sada potrebno manje masina, visak ma$ina moZe se prebaciti u odjeljak
I1. Sto ée se dogoditi u odjeljku Ib nije izvjesno jer ée se smanjiti broj
masina koje proizvode repromaterijal za I-a, a povec¢ati broj maSina koje
rade za II. Zakljutujemo stoga:

(a) MaSinski park ¢e se u Ia smanjiti, a u II povecati.

(b) Ukupna proizvodnja masina, pa stoga i ukupni masinski park, ¢e
se smanjiti, a proizvodnja koSara ¢e se povecati. Eventualno povecéanje
(u naSem primjeru doSlo je do smanjenja) proizvodnje repromaterijala
ovisi o strukturnim koeficijentima, ali u svakom slu¢aju proizvodnia ko-
Sara porasti ¢e brze nego proizvodnja repromaterijala (zbog smanjenja
traZznje od strane masinogradnje)

(¢) To ¢e dovesti do prerasporeda radne snage koje ¢e se smanjiti u
I-a, a povecati u Il i promijeniti unutar tako odredenog intervala u I-b

(d) Koliko ¢e se povecati proizvodnja koSara i kako ¢e se izvrsiti
preraspored radne snage ovisi o strukturnim koeficijentima, B, ¢ i x. No
moguéa je ova generalizacija. Neka je odgovaraju¢i pocetni raspored
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ukupne radne snage sadrZane u finalnoj proizvodnji dan omjerom

o= M‘ Tada proizvodnja potrosnih dobara ne moZe porasti viSe
Upe XY -
1—2X36
od 100 ¢ uz koristenje (18) u naSem numeri¢kom primjeru a = 5
— X 60
4
7 , ey 7
= EPrema tome proizvodnja koSara moZe se povecati najvise za T
X 60 = 28

komada (faktiéno poveéanje iznosi 15,7 komada). Stvarno povetanje pri-
blizit ée se maksimalnom poveéanju « to vise, Sto je veéi porast efikasno-
sti magina (veée smanjenje x).

7

15

9. Realni godi&nji liéni dohodak porastao je za A w <y w"= X

10
11 . .o
3. Kapitalna opremljenost rada se smanjila i to u istoj proporciji u

kojoj se smanjila proizvodnja masinogradnje. Taj efekat oéigledno ne

X =%ko§are po radniku godisnje.

%s — ¥, a po pretpostav-
Og

odgovara empirijskim zapaZanjima. Kako vazi

ci je s, :’—i-z",,, 0. = o', to se u svakom odjeljku kapitalna opremljenost

rada smanjila na polovinu.

4. Zbog 0 = 0" i B = BY, vazi Uyy, = Uy, sadrzaj Zivog rada na je-
dinicu proizvodnje ostaje isti. Zbog kontrakcije amortizacije, opredmeceni
rad se smanjuje. Prema tome sve tri radne cijene se smanjuju, Py < py,
p. < p%, p. << p°., a ukupna radna vrijednost proizvodnje je manja nego
ranije. Radna cijena koSare jednaka je, naravno, reciproku realne nad-

Rg Rig 66

3
nice, p. C > 1+uC —1—5-?><60 4

. Prema tome cijena koSare

nalazi se izmedu 0,75 i 1,1 radnih godina (6). Cijene proizvoda mogu se
zatvoriti 1 u ovaj interval
Upye < ps < p, §to onda na osnovu (18) i (6) daje
14 5

7 3 9
_ =, — . —_—, —<p. <
BSP <13 RS T S

14,3
13

Interval za p, je, naravno, isti kao i kod primjene koeficijenta «. Naime
oduzimanje cjelokupne radne snage masinskom sektoru znaci da se cijeli
rad svodi na zivi rad, pa se stoga i radna cijena svodi na o..

5. Kako je tehni¢ki sastav svugdje smanjen na polovinu, a cijene
svih proizvoda su pale, to je organski sastav u svim odjeljcima smanjen
na manje od polovine pogetne veli¢ine. Zbog promjene u strukturi pro-
izvodnje smanjenje pojedinaénih organskih sastava ne mora znabiti 1
smanjenje organskog sastava za privredu u cjelini, iako je to u ovom slu-

BROJ 1 RADNE CIJENE PROIZVODNJE 59

daju, zbog drasti¢ne promjene, vjerojatno. Dok je I tip tehnoloSkog pro-
gresa, koji je povetao samo produktivnost rada, ostavio organski sastav

nepromijenjen, ovaj tip TP, §to povetava samo efikasnost ma$ina, sma-
njuje organski sastav.

6. Kod masinogradnje vrijednosni kapitalni koeficijent slijedi natu-
ralni, 8§to znaéi da je pao taéno na polovinu poéetne vrijednosti. Zbog

%s P )[/ Px

- F/T u ostalim odjeljeima pad vrijednosnog kapitalnog koefi-
%y M/Ps

'=,>|U(}: >

8

cijenta modificiran je promjenama relativnih cijena.

III. Smanjenje tehniékih koeficijenata. Bolja organizacija
rada, kvalitetnija proizvodnja ili bolje maSine mogu smanjiti normative
utrodaka repromaterijala. Kao i ranije, pretpostaviéemo da je smanjenje

. 1
unimorfno i da iznosi taéno polovinu pocetne vrijednosti, = 7B°u

Ostali strukturni koeficijenti ostaju nepromijenjeni. Sad nag sistem jed-
nadzbi izgleda ovako:

1
SBREY=X X F02X X =2X
1

"X = RO S X T 02K, + 05X, = 66 (22)
, 1 ,
WX =X, X+ O01K: + 02K, = X,

Uolava se odmah da kod podvostruéenja proizvodnje prva i druga jed-
nadzba nisu zadovoljene kao i da poveéanje ne moze biti uniformno. Na-
stavimo analizu kao i u slu€aju II. Prethodno rijeS§imo sistem da bismo
dobili ove veliéine za proizvodnju pojedinih odjeljaka; X, = 34,55 Mg,
X, = 65,33 t, X, = 83,06 komada.

1. Prema (13) i (14) ukupni koeficijenti primarnih resursa odredeni
su direktnim koeficijentima (koji ostaju nepromijenjeni) i inverzijom
Leontief- matrice (I-B)~! ¢iji se elementi smanjuju zbog smanjivanja B.
Na taj naéin ista finalna proizvodnja zahtijevat ée manje maS$ina i rad-
nika. Uz zahtjev pune zaposlenosti, proizvodnja ko3ara mora se poveéati,
dok se promjena u Ia kreée u intervalu odredenom s Ib i II. To znadi da
¢e doéi do premjeStanja radnika i masina iz reprodukcionog u jedan ili
oba finalna odjeljka. Zbog konstantnih vektora o i to znaé¢i da ¢e se pro-
izvodnja repromaterijala i apsolutno smanjiti.

2. Realni liéni dohodak je porastao.

3. Zbogﬁ = k, kapitalna opremljenost rada ostaje nepromijenjena
s

u svakomn odjeljku.

4. Zbog Upyx, << U%x. ukupni se sadrzaj i Zivog i opredmetenog rada
na jedinicu proizvodnje smanjio. Prema tome i radne cijene svih proiz-
voda ée pasti. U graniénom sluéaju kad reprodukcioni utrosci teZe nuli,
ukupan Zivi rad svodi se na direktni rad, Uyy, — 0.. Sli€no 1 Upye = e
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2!

Prema tome Ay — Graniéni donji nivo cijene masinske godine iz-
’ 1—uy

nosi prema (16)

Y P R N i) _ L
py=oullT —) 3 2 5
3

za minimalnu cijenu koSare

pe = o0 T Aoy
treba najprije naci totalnu amortizaciju u odeljku II. Za tekué.u jedini¢nu
amortizaciju s bilo je potrebrno utvrditi wx, masinskih godina, a za to
Opet (Z(~Z_\[) “A Mg itd.
Stoga je ukupno potrebno

A
I IR | ! —
A =2q T RoR T HANL T v l——z)[
a grani¢na cijena koSare iznosi
1
02X —
_ #eXow _ ( 3 _ 06
P oo T ———=105+ ,
) 1—‘2\[ 1
3 1— —
3

Prema tome cijena masinske godine nalazit ¢e se u intervalu

5 7.8 14,3

%—< pu<%, a koSare 13 <p(r<—ﬁ.

5. Buduéi da je prema t. 3 kapitalna opremljenost rada s§7ugdje osta-
la nepromijenjena a cijena masina je pala, to ¢e se or‘gan§k1 sa.s'tav u
svim odjeljcima smanjiti. Zbog promjene strukturg ne mozemo _rn.sta de-
finitivno reéi o promjeni organskog sastava za prlyredu u cjelini. Sma-
njenje globalnog organskog sastava manje je vjerojatno nego u IL

6. Za vrijednostni kapitalni koeficijent vrijedi isto 8to i u IL

Zakljutci. Istom tehnikom mogli bismo analizirati‘ sl‘ué’a-
jeve kad se tehnoloSki progres odvija razlié¢itim tempox:n' u pq]edmlm
bdjeljcima,, Zbog dvostruke klasifikacije sgdriane u 'naso_] s.he.rm — og—
jeljei predstavljaju grane proizvodnje, a ujedno odrazgva]u i tlpqve teh-
noloskog progresa — neke indikacije u tom pravcu vet smo doblhj Stoga
zbog tednje u prostoru, netemo s analizom nastaviti ve¢ prelazimo na
rezime rezultata.

R = R® u svim sludajevima Tipovi tehnoloskog procesa
1 11 111
O =) o' e = A B=/B°
B=B' B=B% 0s = 0%
#y = # 0s = 0% %y = 2%
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Promjene proizvodnje u (—) Ia (— Ib
odjeljcima % - 1 0 (+) 11 (+) II
: T Ta<<Ib<<II Ib<Tla<<TII
) 1
Porast litnog dohotka W :TWD (+) (+)
Promjena kap;\i/{talne opremljenostiks :i.kos k. =] ko k _—
rada (k. = —>) , 8
: R
Pad cijena p. =/p% (=) (—)
Promjena organskog sastava
M, - Py me =08 o < Jmb, (—)
(0, =23 '
R,
Promjena vrijednosnog kapital-4 A A A N A
nog koeficijenta e = #% oy = 120 s = =%y
4 M, - Py vjerojatno
il g < 0

Promjene dru$tvenog proizvoda

u radnoj vrijednosti Y.ps = YO p° (—)

(+) = porast, (—) pad, 0 <7/ <1.
Uocavaju se odredene pravilnosti (uz fiksiranu radnu snagu):

1. Kad se kapitalni koeficijenti smanje, smanji se i proizvodnja
opreme. Sli¢no — kad se tehniéki koeficijenti smanje, smanji se proiz-
vodnja repromaterijala. Jedino tip I tehnitkog progresa dovodi do po-
vetanja proizvodnje u svim odjeljcima.

2. Tehnolo8ki progres uvijek poveéava proizvodnju potrosnih do-
bara. Prema tome, mogu¢ je stalan porast proizvodnje — odreden sto-
pom tehnoloSkog progresa — i u situaciji kad se formalno ne pojavlju-
je dobit veé¢ se ¢itava neto proizvodnja trosi.

3. Uslijed 2. tehnolo8ki progres uvijek povecava realni liéni dcho-
dak i u istoj proporciji smanjuje radne cijene potrosnih dobara.

4. Smanjenje radnih koeficijenata pove¢ava kapitalnu opremljenost
rada, smanjenje kapitalnih koeficijenata smanjuje, a smanjenje tehni-
¢kih koeficijenata ostavlja nepromijenjenu kapitalnu opremljenost rada.

5. Organski sastav kod tipa I tehnoloS§kog progresa ostaje nepromi-
jenjen, a kod ostala dva tipa smanjuje se. Buduéi da je u II to smanje-
nje uvjetovano i smanjenjem cijena i smanjenjem kapitalne opremlje-
nosti rada, a u III samo smanjenjem cijene, to je ono u II vjerojatno
veée nego u IIL :

6. Radne cijene svih proizvoda u svim slutajevima padaju, ali u
razli¢itim proporcijama. Jedino kod tipa I cijene svih proizvoda pada-
je-u istoj proporciji i to upravo u proporciji u kojoj se smanjuju di-
rektni radni koeficijenti.

7. Kapitalni koeficijent masSinogradnje u vrijednosnom izrazu osta-
je nepromijenjen u slu¢aju I i III, a smanjuje se kao i naturalni kapital-
ni koeficijent u slu¢aju II. Vrijednosni kapitalni koeficijenti ostala dva
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odjeljka ostaju nepromijenjeni u slufaju I, vjerojatno se smanjuju u
sluéaju II, a promjene su neizvjesne i uvjetovane relativnim promjena-
ma cijena u slucaju IIL

U cjelini tip I najbliZi je fenomenima zapaZenim u realnim ekonom-
skim sistemima. Osim toga taj tip tehnoloskog progresa omogucuje i
najjednostavniji obra¢un. No uzme li se u obzir da u stvarnosti dolazi
i do smanjivanja kapitalnog koeficijenta, a naroéito do smanjivanja
normativa utrosaka repromaterijala, to je o€igledno da se u realnoj pri-
vredi odvija tehnoloSki progres koji predstavlja odredenu kombinaciju
sva tri tipa. Koliko svaka komponenta ucestvuje, stvar je empirijskih
istrazivanja.

5. Jednokratna akumulacija

Najjednostavniji prilaz proSirenoj reprodukeciji sastoji se
u razmatranju jednokratne akumulacije. U izbalanciranom stacionar-
nom sistemu nema moguénosti akumuliranja. Akumulacija se moze
ostvariti ili intervencijom izvana ili prestruktuiranjem sistema. U prvom
slu¢aju mogu se dodatne (i efikasnije) ma%ine uvesti kao poklon ili na
kredit. Povectanje efikasnosti maSina ve¢ smo razmotrili, a monetarno-
-kreditnimn odnosima ne Zelimo komplicirati na§ model. U potonjem
sluéaju proizvodnja maSina moZe se poveéati jedino na ratun smanje-
nja proizvodnje potroSnih dobara. To pretpostavlja promjenu vremen-
skih preferencija stanovniStva. Upravo to ¢emo i pretpostaviti: drustvo
je odluédilo da Stednjom na tekuéoj potrosnji ostvari pocetnu akumula-
ciju potrebnu za otpocinjanje rasta.

Neka se investiciona odluka sastoji u dodavanju dvije nove masine
trajnosti n postoje¢em parku maSina. Proizvodnja masinogradnje mora
se povecati za 2 n Mg. Pretpostavimo da je to ostvareno s najmanjim
moguéim strukturnim promjenama: strukturni koeficijenti masSinograd-
nje i proizvodnje repromaterijala ostaju isti, a &itavu promjenu apsor-
bira odjeljak II. Radi veée preglednosti, sve izmjene, koje uslijed toga
nastaju u naSem numeri¢kom primjeru, §tampane su masno.

‘ 0 0 0 7
Mg St C Y X
B=11 0,2 1,08
Mg 0 0 0 42 42 o o o
St 42 24 54 — 120 -
c 0 0 0 30 30 1 1
o = 1—02 0,56
s ) 3 :
Rg 14 24 28 — 66 ) -
A=Mg 14 12 10 — 36 % = [?—0,1 0,2
(I—B)~! = 7 7
! 0 0 URXS = Q, (I—B)—l = —9 0,25 0,83
10 10 108 12
8 8 8 1
0 0 1 U mA Bt = [—27 0,125 0:335}
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‘ Vidi se da je jedina promjena strukturnih koeficijenata u tome 3to
je pretpqs:tavljeno da su uslijed poremeé¢aja u odjeljku II tehni¢ki i rad-
ni kqef1c1]enF nesto poveéani. Vige promjena ima u transakcionoj tablici
Pa b'1 se proizvodnja ma$ina mogla povecati za 1/6, trebalo je dvije rna—.
§ine i dya radnika premjestiti iz potroSnog u masginski sektor. Uslijed toga
nasta9 Je preraspored u potrosnji repromatrijala, a proizvodnja kogara
smanjila sewod 60 na 50 komada. Ovo Potonje, uz nepromijenjenu radnu
snagu, znacCi smanjenje realnog lienog dohotka za 1/6.

vaog nepromijenjenih tehni¢kih i faktorskih koéficijenata i strukture
Fehplcll(e matrice B, ukupni koeficijenti rada i kapitala ostaju nepromi-
jenjeni u prva dva odjeljka, Upy = Uy, Ugs = U%s. Zbog smanjene efi-
kasr}psh proizvodnje, u odeljku II ukupni k'oeficijér/lti se povecavaju. To
znadi da radne cijene sredstava za proizvodnju ostaju nepromijenjl—:ne
?)[ = pP%n bx = P%, a cijene predmeta potrosnje se poveéavaju Pc > p’ ~~,
%{aI.(o ukupni Zivi i, zbog nepromjenjene amortizacije, ukupni’ oplredrn(;-.
¢eni ‘rad ostaju isti, to se ne mijenjaju ni ukupna radna vrijednost proiz-
vodn]{a' kao ni organski sastav cjelokupnog sistema.

Cijene masinskih godina i repromaterijala dane su u (6) i iznose

14 5 .
Py = 13 Ps = 13 a pe mozemo kako izradunati iz jednadzbe odjeljka
o 15,48 .. 14,
( 13 prema ranijoj 13 ). Vrijednosna struktura sistema je ova
A~p~ + #9:Pa - Rspll = Xsps
i . 14 5 14
Tal4X —-+ 4ox —+ X1 = —% _5e8
13 3 laX1= 42X 13 13
Ib12X% E-}— 24 % i+ 24 X1 =120x 5 ——600
13 13 13 13 (23)
IT 10X E—%— 54 X i}— 28X1 = 50X 15,48 =—774
13 13 13 13
14 5 1962
36X —+ 190 L+ = —
13 13 661 13

Narodqi dohod%k (novostvorena vrijednost) iznosi kao i ranije 66
radml} go’c‘hn.a. DruStveni proizvod (dodana vrijednost) jednak je zbroju
amortizacije i narodnog dohotka te iznosi takoder kao i ranije

. I 14 1362
DP = Apy + Rgpp = 36X + 66 = '
A gPr, 13" 66 13 (24)
odnosno ukupnoj vrijednosti finalne proizvodnje
DP = Mg - py + C . p. — 588 +774 _ 1362

- Iz ]edqakosti (24) i (25) slijede dvije posljedice. Prije svega akumula-
cija (ne?o investicije) pojavljuje se kao razlika izmedu proizvodnje odje-
'1]ka Ia i ukupne amortizacije i kao razlika izmedu utroSenog zivog rada
i radne vrijednosti proizvodnje u odjeljku II

LPy=(Mg—A)py= Rgpr — Cpe = (42—36) £= 66 — ~77i= ﬁ (26
13 13 13
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A zatim izrazimo li jednakost pomoéu elemenata koii ulaze u agre-
gate .
(A, FA:TA) P TR TR, TRy = Ap;+ipst R+ AP TP TRy
nakon krac¢enja dobivamo

Aspy Ry = (a1 x24)P2 {27
dodana vrijednost u reprodukcionom odjeljku Ib jednaka je vrijednosti
isporuka tog odjeljka finalnim odjeljcima.

Kao $to smo upravo utvrdili, akumulacija implicira da je volumen
?ivog rada veéi od radne vrijednosti predmeta potrosnje. Ta razlika pre'd~
stavlja Marxov visak vrijednosti, a omjer izmedu akumulacije i utrose-
nog rada predstavlja stopu viska vrijednosti.

o —BeCpe_ Cpo_, T3 ) g9=ot (28)
' Rg Rg 66

. A Cpe
omjer W = ¢

predstavlja nominalnu platnu stopu. U sistemu proste

A
reprodukeije Cp. = Rg pa je stoga w = 1. Kad dode do akumuliranja po-
javljuje se razlika, vifak vrijednosti m = Rg — Cy., a nominalna nadnica

A .
pada ispod jedinice w < 1. To znati da radnik ne dobiva puni ekv1v51.le1t1t
svog rada nego manje, pojavljuje se razlika izmedu cijene rada. pr i ci-
jene radne snage kao resursa (platne stope), a ta razlika upravo je jedna-
ka stopi viSka vrijednosti
A
n = pR — W (29)

Buduéi da otigledno platna stopa mora biti ista u svim djelatnosti-
ma, to onda iz (29) proizlazi da ¢e i stopa viska viijednosti biti 1sta u
svim odjeljcima. Kao §to je poznato, to je jedna od pretpostavki u Marxo-
voj analizi reprodukcije.! -

Buduéi da neto-investicije iznose 2 masine, to je stopa akumulacije
T =i= % . Iz (26) proizilazi da je stopa akumulacije izrazena vrijed-

36
nosno (visak vrijednosti u odnosu na vrijednost angaZiranih masina) ista
kao i stopa akumulacije izraZena naturalno
_ (Mg—A)py _ (Mg—A)py _ Mg—a

M - PM Anpz\[ nA

pa je stoga moZemo smatrati profitnom stopom. Dok je stopa visSka vri.-
jednosti ista u svim odjeljenjima, profitna stopa se mijenja. Izmedu dvi-
je stope postoji jednostavna veza

Rg 2z

TTMoR @ G

(30)

T

1 Valja uoéiti da je ovdje stopa viska vrijednosti definirana nesto druga}"ije
nego kod Marxa. Koriste¢i simboliku iz Kapitala Marxova stopa viska vrijed-
nosti definirana je kao omjer viSka vrijednosti i varijabilnog l;apitalg, m/v, a
moja Kao omjer viska vrijednosti i novododane vrijednosti m‘/(vfm). Konstant-
nost jedne implicira konstantnost druge stope. Marxova definicija prllagod.c'-na
je mjerenju stope eksploatacije, a moja mjerenju raspodjele dohotka na li¢ne
dohotke i akumulaciju.
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zbog i = const,, profitna stopa obrnuto je proporcionalna organskom: sa-
stavu resursa te ¢e se smanjivati s poveéanim organskim sastavom i
obrnuto.

6. Transformacija radnih cijena u cijene proizvodnje

Ukoliko bi se privreda sastojala samo od tri grane, time
bi analiza bila u osnovi zavrSena. Drudtvenom odlukom rad-
ni dan bi se razdijelio na dio koji ¢e se utro$iti na proizvodnju predmeta
potrosnje i dio za akumulaciju, a strukturni koeficijenti sistema odredili
bi proizvodnju i raspored resursa po odjeljcima. No ako se privreda sa-
stoji od mnogo djelatnosti s djelimiéno supstitualnim i resursima i pro-
izvodima, moguce je proizvodnju struktuirati na najrazli¢itije nadine, pa
je stoga potrebno utvrditi kriterij struktuiranja.

U tom pogledu Marxov problem bio je relativno jednostavan:® u ka-
pitalistickom sistemu viSak vrijednosti trebalo je rasporediti tako da an-
gazirani kapitali proporcionalno uéestvuju u ukupnoj masi vika vrijed-
nosti, drugim rije¢ima da profitna stopa svuda bude ista. To je poznati
problem transformisanja vrijednosti u cijene, §to se u naSem sistemu rje-
§ava sasvim prosto.

Buduéi da uz isti vijek trajanja svih masSina amortizacija svugdje

1 .
iznosi A, =— M, to se profit moZe izraziti kao 7 M/Py =7 Apy =
U
ﬂ/ E . . . ﬂ,
= —M_Py, a profitna stopa jednaka je 7z = — (32)
7 7
gdje je 7 ekvivalentna profitna stopa ratunata na bazi amortizacije radi
jednostavnijeg obratuna. Umjesto cijene rada, pp=1, uzimamo -cijenu
radne snage, w = 1, koja predstavlja nominalnu nadnicu. Sistem (23) sad
u simbolima izgleda ovako®

A
AP (147") F xypa T Ryw = Xpy
A
Aypy(1-F7) + xaaps T Row = Kope (33)
A
Ayp (14+7) F 2P +— Ryw = Xjpy
Naturalne veli¢ine, koje su dane strukturnim koeficijentima i aku-

mulacionom odlukom, ostaju i dalje fiksirane. No pored tri cijene pro-

izvoda, kao nepoznanice pojavljuju se sad i dvije cijene primarnih re-
A

sursa, w i 7. Da bi sistem bio determiniran, potrebno je dodati jo¥ dvije
jednadzbe. Te dvije jednadZbe moraju regulirati odnos izmedu akumu-
lacije i odjeljka I, te izmedu potrosnje i odjeljka II. Buduéi da kapitalisti
troSe dio profita za svoju liénu potrodnju, a radnici uglavnom potrose

A
svoje nadnice to mora vaziti ~MPy + Ap, > X;p;, vR < X,p,. Oéigled-
no je da se sve cijene mijenjaju ovisno o tome Sto pretpostavljamo za ova
dva odnosa. Buduéi da nas u ovom kontekstu ne zanima kapitalisti¢ki si-
stem, veé socijalisti¢ki uz pretpostavku jednakih profitnih stopa, to u

5 Pa ipak, zbog nedovoljnog matemati¢kog obrazovanja
da ga ispravno rijesi. Usp. Sweezy (1947) gl. VII.
i Radi jednostavnosti pisemo R umjesto Rg.

, Marx nije uspio

5 »EKONOMIST« br. 1/1973
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privredi bez noveca i bez akumuliranja zaliha o¢igledno mora vaZziti da
bruto profit (neto profit plus amortizacija) jednak vrijednosti proizvede-
nih masina, a liéni dohoci vrijednosti proizvedenih predmeta potrosaje.

7 MPy + Ap, = Xipy (34)
A
wRg = X;3p,
Uvrstimo (34) u (33) vodeéi ratuna da je 7 MPy = « Ap, te je stoga
a MPy + Ap, = Apy(1+a) = Xp; (35)

Uvrstavanje (35) i (33) daje ovaj sistem jednadzbi
A
Ap(1+a) + xps + Riw = Ap,(1+a)
A
Aspy(1+a) + #2P2 + Row = X,p2 (36)

A A
Agp (1+a") + #39ps + Ryw = wR

Dobili smo sistem koji formalno li¢i na prostu reprodukciju s tom

razlikom $to su cijene maginske godine uveéane, & =p,(1+a)>p, a
A

cijene radne godine smanjene, w <py = 1. Pored toga daljnje uredenje
pokazuje da je supstitucija (34) pretvorila (33) u sistem homogenih jed-
nadzbi.

A
(Ar—A) &+ xoype T Riw =0
A
Ag & T (staa— Xo)p: T Row = 0 (37)

A
Az E T uegpe T Rs—R)w = 0
§to znati da je odreden omjer svih cijena, ali ne i njihova razina. Razina
cijena ée takoder biti odredena ako fiksiramo jednu od cijena. Od interesa
je uotiti da « predstavlja stopu porasta proizvodnje sredstava proiz-
vodnje.
Sistem (23) takoder se moZe uéiniti homogenim. Iz (26) proizlazi

X3ps = Rpp — (X,—A)p,

Stavljamo pp = 1 da bismo dobili radne cijene (p*). Uvritavanje u (23)
daje
(A—X)p* T X% = — Ry
Ap* T (Ree—XKa)P"s = — Ro (38)
(A3 T+ X —A)p* + %P = R—Ry

A
Podijelimo sistem (37) s w i koristimo (38) da bismo dobili cijene proiz-
vodnje kao funkcije radnih cijena

4 (A X —A) x5 + (X —A) Xy A (X (—A) (X9 +Xo9)

£

v p* = * (1 4+
hE Ay ¥ (A—A)%m WP
‘: ( %l s (XI_A) A-2
2 = W (p*s T D7
P2 P P XagAs T (Xo—g0) Ay

Agxs T (A—A ()Xo

(39)

Iz (39) proizlazi

£ . D2 N
- P > p%

w w
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Stoga ako cijene proizvodnje izrazimo pomoéu nominalne platne stope,
one ¢e biti vete od ranijih cijena. Treba, medutim, imati u vidu da je &
neka vrsta bruto cijene, i da neto cijena magina iznosi

p = §(1+a)!

Izrazimo razlomak u gornjoj zagradi (39) na ovaj naéin

(X;—A) (Xo1 +Xoa) _ (X1—A) (Xg; +Xay) — X—A >X1—A
AgXayt(A—AXay AgXay T (Axt Ag)Xy A, + AgXay ~ Ay T A,
} X21Xa3
- X—A .
>t A
tako da sad moZemo napisati
p. pH(+aa)
TIZ - 1+ >p*,a>1
w

Utvrdili smo na taj naé¢in da reduciranje nominalne vrijednosti proizvod-
nje platnim stopama neée, kao §to se to opéenito misli, dati radni sadr-
Zaj proizvodnje veé viSe od toga, dobit ¢emo inflacionirane vrijednosti
za radno vrijeme sadrZano u proizvodnji.

Iz (39) proizlazi da su relativne cijene u dva sistema razlié¢ite. No
uzme 1li se u obzir da su prema (39) p, i p, proporcionalne p* i p*, a ove
potonje cijene ispravno mijere radni sadrZaj, to ¢e se promjene u radnom
sadrzaju oéitavati u istosmjernim promjenama u cijenama proizvodnje.

Preostaje jo§ da se utvrdi p;. Zbog posebne funkcije predmeta po-
tro¥nje u proizvodnom sistemu, poéi éemo kod utvrdivanja njihovih ci-
jena nedto drugatijim putem. Buduéi da je cilj socijalistiékog proizvod-
nog sistema poveéanje proizvodnje predmeta potrosnje, a vrednovanja
potro3aga odreduju strukturu proizvodnje, to je teorijski najinteresantni-
ji slu¢aj kad su radna (p*;) i nov€ana (p;) cijena potrosnog dobra iden-
tiécna (p; = p*;). Da bi se to postiglo treba da vazi

A
X;3p*y = Xypy = WRg (40)
» A X,

w = R_gp*3 — Wp*p, (41)

Proizlazi da je uvjet zadovoljen kad je novéana platna stopa jednaka na-
turalnom liénom dohotku valoriziranom u radnom vremenu. Vidi se da

i u pogledu ove cijene vaZi %> p*;. Od interesa je uoditi da je u pro-
w

stoj reprodukciji radna cijena potro3nog dobra jednaka reciproénoj vri-
. . , 1 A

jednosti realne platne stope, p*; =—, pa je stoga w = p;, =1. Kod pro-

w
Sirene reprodukcije utrosi se vise rada no §to je sadrfano u predmetima
potro3nje, pa je stoga
Rg—X,p%

Rg :1—Wp*3=l16
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odakle slijedi da je radna cijena manja od reciproka realne nadnice u
proporeciji stope viska vrijednosti

. _1—u

P =

(42)
w
Uvrstavanje (42) u (41) daje

A

w=1—pn

§to znadi da nominalna platna stopa treba da bude jednaka »potrebnom
radnom vremenus, tj. proporciji radne godine koje dostaje za proizvod-
nju predmetne potrosnje.

A
Podijelimo sistem (37) s w da bismo izrafunali preostale dvije novéa-
ne cijene.

(43)

_ M AR—Ry) T AR,

P2 W Xapfa T+ Ay(X,

kod éega su koeficijenti « i 5 determinisani parametrima sistema. Obje

cijene rastu kad se R, i R, poveéavaju §to bismo i ofekivali. U izrazu za &

ponderi su reprodukcione isporuke, kod p. amortizirane ma8ine. Zbog

toga & pada kad se A, i A, pove€aju, a p, pada kad se X, i X.y poveéaju.
A

N

=wj

X22)

Odredimo li w tako da radna i nov€ana cijena potros$nog dobra budu iste,
»cijena proizvodnje« za na$ sistem proSirene reprodukcije bit ¢e

A
= Wq — Wp:i:;] 1

o

A
Py =W f = W (44)
A
. W
Ps = Ps =/~
w

Buduéi da su relativne cijene u oba sistema fiksirane, a p*; je zajednicki
element, to se pomoéu p*; cijene proizvodnje mogu izraziti kao funkecije
radnih cijena. Nov&ane cijene direktno su proporcionalne nominalnoj
platnoj stopi kao §to i treba da bude. Nov¢ane cijene magina i reproma-
terijala razlikuju se od radnih cijena. Osim toga ¢ predstavlja »bruto«
cijenu masinske godine. Neto cijena dobiva se diskontiranjem po stopi =

_ W pP*; a
P 1--x 1+
Iz (35) proizlazi
. X
=21 (45)

Sto zna&i da diskontna stopa = predstavlja u stvari porast proizvodnje
masgina iznad amortizacionih potreba.
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Razmotrimo jo§ §to ée se desiti s organskim sastavom faktora i s vri-
jednosnim kapitalnim koeficijentima. Definirajmo organski sastav

M-P P
Rg - w w W

i uvrstimo vrijednost za p,

1+z'_k nwa _ ., na
A A o 1+#
W w(1+2)

o =Kk

Organski sastav je invarijantan na nominalnu platnu stopu i odreden je
iskljuéivo strukturom sistema. Ali buduéi da se odnos cijena promijenio,
organski sastav u cijenama proizvodnje razli¢it je od organskog sastava
u radnim cijenama,

Kapitalni koeficijent u vrijednosnom izrazu
A _ MPy_ Py np

T #s g
X.Ps Ps by
u odjeljku Ia nezavisan je o cijenama
a8 A

o= P — ¥
2y n i« “Z

te je stoga isti kao i u sistemu radnih cijena. U ostala dva odjeljka vri-
jednosni kapitalni koeficijent se mijenja

n A
A 1+ nwa na
Ho T Ha ’y = Xa x = X T
n ) ¢ /—} (1 ! 7)
w3 w A1)
£ A
n 7
A 1+~ nwg na w
My =y T Hy = 3 7
‘ ! A 1+=

w/w(l+)

ali je takoder invarijantan na nominalnu platnu stopu.

7. Zakljucak

Mozemo rezimirati. Identitet radnih cijena i cijena proiz-
vodnje moguée je posti¢i jedino kod proste reprodukecije, a kod progirene
reprodukeije jedino kad je rast uvietovan iskljuéivo tehnoloskim progre-
som ili ako su profitne stope obrnuto proporcionalne organskom sastavu
faktora. Ukoliko su profitne stope proporcionalne angaZiranim sredstvi-
ma, a organski sastav je razli¢it u pojedinim odjeljcima, odnosi cijena se
mijenjaju. Uslijed toga organski sastav i vrijednosni kapitalni koefici-
jenti mijenjat ¢e se ovisno o tome koji sistem cijena se upotrebljava. Me-
dutim, obje grupe vrijednosnih indikatora ostaju invarijantne u odnosu
na razinu nominalne platne stope. A osim toga s promjenom radnog sadr-
zaja, novlane cijene mijenjaju se u istom smijeru u kom i radne,
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Buduéi da je proizvodni sistem u vrijednosnom izrazu homogen, mo-
guce je uvijek fiksirati jednu od nepoznanica. Prema tome, moguce je iz-
jednaéiti radnu i proizvodnu cijenu za bilo koji odjeljak i zatim izraéu-
nati ostale dvije cijene. Najprirodnije je da se izjednace cijene potroinih
dobara. To implicira nominalnu platnu stopu koja odgovara radnom vre-
menu potrebnom da se proizvedu predmeti potrodnje. To je ujedno i uvjet
ravnoteZe za sistern u komn se platni fond u cijelosti tro$i na kupovanje
predmeta potro3nje, a proizvodnja predmeta potroinje u cijelosti je fi-
nancirana iz platnog fonda.

Mozemo zakljuéiti da ée vrijednost proizvoda odraZavati rad opred-
meéen u tim proizvodima jedino u slu¢aju kad se cijene formiraju na
osnovu jednake stope viska vrijednosti. Ukoliko se cijene formiraju na
osnovu nekog drugog principa, recimo na osnovu jednakih profitnih sto-
pa, samo neke cijene mogu odraZavati radni sadrZaj proizvoda, iako ¢e
sve cijene ispravno odraZavati smjer promjena u radnom sadrzaju. U
sluéaju cijena proizvodnje, cijene osnovnih sredstava dobivaju se diskon-
tiranjem bruto rentala osnovnih sredstava. Sve cijene valorizirane u no-
minalnim platnim stopama bit ¢e veée od radnih cijena.

U socijalisti¢koj privredi kriterij raspodjele viska vrijednosti nije
vlasnitki ve¢ alokacioni. Naime cijene treba formirati tako da omoguéu-
ju optimalnu alokaciju resursa, tj. takvu upotrebu opredmeéenog i Zivog
rada da se maksimalno zadovolje potrebe danog drustva. U vezi s tim
nije niposto apriorno jasno da li treba zajednacavati stope viska vrijed-
nosti ili profitne stope ili uraditi nesto trece. Gornji rezime daje izvjesne
indikacije u kom pravcu treba krenuti. Medutim, rje§enje problema nije
nimalo lako i zahtijeva veoma seriozno istraZivanje.

Takoder, definitivno rjeSenje zahtijeva napudtanje ogranitenja kao
§to su samo tri grane proizvodnje, odsustvo zaliha, jednaka i nepromje-
njiva trajnost svih ma8ina, odsustvo nereproducibilnih materijalnih fa-
ktora, fiksni koeficijenti, jednokratnost tehnoloskog progresa ili akumu-
liranja i sliéno.” Ovaj rad predstavlja tek prvi korak u pravcu jedne
eventualne buduée rekonstrukcije ekonomske teorije na bazi rada.

? Od znaéajnijih priloga, koji se mogu koristiti za daljnja istrazivanja,
mogu se navesti ovi: Johansen (1963) ukljucuje u analizu preferencije potro-
3acta; Koniis (1967) pokazuje da je utilitet potroSaca maksimiran ako su mar-
ginalni tro$kovi rada (pa stoga i cijene potro$nih dobara) proporcionalni pro-
sjetnim tro$kovima rada; Stiglitz (1968), utvrduje da ¢e u odredenim uslovima
biti optimalna ona tehnologija koja minimira utrosak rada. Informativan, i
ujedno zabavan, je pregled ranijih rjeSenja uz vlastite dopune P. Samuelsona
(1970), (1971): nastojeéi da §to viSe omalovaZzi Marxa, Samuelson pokazuje ne-
razumijevanje svega izuzev matematike (rad 1970. je stoga americka akade-
mija nauka sasvim ispravno objavila u sekciji za primjenjenu matematiku).
Medutim, pozitivni doprinos daje Samuelson u zajedni¢kom ¢lanku s Weizsd-
ckerom (1971) u kom se ispituju posljedice »datiranja« rada $to dovodi do
profitne stope jednake stopi rasta sistema.
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nauéni savjetnik

Institut ekonomskih nauka

Beograd

LABOUR PRICES OF PRODUCTION AND THE TRANSFORMATIONAL
PROBLEM IN A SOCIALIST ECONOMY

Labour theory of prices has been linked almost exclusively with the Mar-
xian analysis of exploitation under capitalism. Various economists tried to
improve on Marx — or refute him — by using his assumptions and applying
more advanced mathematics. In this paper the author is not interested in that
century old debate, but sets forth to design an appropriate theory for a soci-
alist economy.

The economy is aggregated into three sectors producing physically iden-
tifiable goods: machines measured in numbers, intermediate goods measured
in tons and consuiner goods measured in numbers of baskets. First stationary
economy (simple reproduction) is considered and it is found that product pri-
ces are proportional to the total living and embodied labour contained in the
product. The factor of proportionality is the price of labour. For the same
reason the organic composition of resources is proportional to the technical
composition, and the factor of proportionality is the labour-time price of the
capital good.

Next, technological progress is introduced in a three-fold way: as labour

a
augmenting, capital augmenting and resources augmenting. It turns out that
technological progress always increases the production of consumer goods.
occasionally reduces the production of other two goods and always reduces
labour-~time prices. The latter are still identical with prices of production or
competitive prices.

Finally, physical accumulation of fixed capital is considered. Now labour-
-time proces diverge from prices of production — except in the case when
profit rates are inversely proportional to the organic composition of factors —
but both sets of prices change in the same direction. Organic composition and
capital coefficients in value terms remain invariant with respect to nominal
wages.

The present paper is intended only as a preliminary exploration into the
problem posed. Normative analysis and full generalization is left for ancther
occasion.
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